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Ueber den Ein|hiss der lffmstlichen Untenlri' ckung der 
Hantperspiration auf den thierischen 0rganismus. 

Von Dr. No S o k o l o f f ,  
Assisten~en de~' medicinische~l Klit~ik des Prof. B o tk i  n in Petersburg. 

Die Verminderung tier Hautthiitigkeit durch Unterdriickung three 
Perspiration sah man immer als eins der ersten Momente ftir Er- 
zeugung ~erschiedener Krankheitsprozesse an. Es giebt sugar eine 
ganze Reihe dersclben, in denen die Kranken stets als Ursache tier 
Erkrankung eine Erkliltung angeben. Sie sprechen gewiihnlieh yon 
einem Zugwind, dem sie sieh ausgesetzt, nachdem sie iu Schweiss 
gerathen, die Haul also in roller Th~tigkeit war, und sind so tiber: 
zeugt yon der Richtigkeit ihrer Anschauung, dass sie traditionell, 
beret  iirztliche Htilfe kommt, ihre Selbstkur nut auf die Haul als 
KrankheitsvermittIerin richten. Sie sucheu sich zu erwii~'men, wol- 
len schwitzen, wenn schon der Organismus selbst in fieberhaftem 
Zustande ist. 

In demselben Verh~ltniss, wie das Publicum lest ttberzeugt ist 
yon dec Abh~ingi~keit vieler allgemeinen und i~rtlichen Krankheiten 
yon der gestiJrten Thiitigkeit dcr Haut, sehen viele Aerzte mit Miss- 
trauen auf dies iitiologische Moment; da sic keine rationellen fac- 
tischen Data yon dem Wesen der ver~inderten Hautth~itigkeit bet 
Erk~iltung haben, so ist der Begriff Erk~iltung ihnen eiu vager, 
niehtssagender; sir wollen die Haul nicht anders ansehen, als wie eiu 
Organ, worauf wohl Traumata, Ausschl~ige, Parasiten etc. erscheinen 
ki~nnen, und wollen aus ihreu fuuctionelleu Stiirungen keiue All- 
gemeinaffeetion als nothwendig folgen lassen. 

Gegentiber diesem negativeu Ausspruch steht in der practisehen 
Medicin cine ganz andere Ansicht ~iber die Bedeutung der Functions- 
st(irungen der Haut. Und man muss eingestehen, dass die Verfeehter 
dieser Ansicht freimiithig und mit gr~isster Ueberzeugung hervor- 
treten, hn Auditorimn und in Handbtiehera sprecheu sir you Er- 
kliltung als yon einem Factor, welcher in das Gleichgewieht der 
allgemeineu Oeconomie des Organismus st~irend eingreifen kann. 
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In einem Fall verursacht die Haut nach ihrer Meinung die 
Krankheit, im anderen erwartet man yon ihr die Vermittlung der 
Heilung. Man muss sagen, dass diese Ansicht volles Recht auf 
unsere Aufmerksamkeit hat, weil Hunderte yon Beobachtungen prac-' 
tiseher Aerzte zeigen, dass die Unterdriickung der Hautperspiration 
schiidlieh, ja verderblich auf den Organismus einwirken kann. Man 
muss nieht vergessen, dass die Haut ein drtisiges Organ ist, dass 
also Sti~rungen ihrer physiologiscben Th~itigkeit, wie die jedes dril- 
sigen Organs, nicht ohne Nachtheil far den Organismus werdea 
vortibergehen k~nnen. Niemand denkt, dass Functionsst(irungen 
tier Nieren z. B. unschlidlich bleiben. Warum nun tier Haut eine 
~ihnliehe Bedeutung ab~rechen? Were w~ire es unbekannt, dass 
der Schweiss bei Krankheiten oft pro-und diagnestische Bedeutung 
hat? Weleher practische Arzt wartet nicht auf den kritisehen Schweiss 
bei eroupSser Pneumonie? Wet ignorirt den nliehtliehen Schweiss 
des Phthisikers? Wer hSrte nicht yon dem str~menden Schweiss 
des Fieberkranken? Wer weiss nicht, dass der Schweiss in vielen 
Krankheiten speeifische physikalische und chemische Eigenschaften hat? 

All diese Facta kann kein Beobachter t'tbersehen, nur bleiben 
sie leider sehr oft unerkiart. Hat auch die experimentelle Patho- 
logie schon ,~iel gethan in Bezug auf die Functionsst(iruugen der 
Haut, so bteibt doch immer aoch viel Unentschiedenes, Unverst~nd- 
liches in dieser Frage. Deshalb acceptirte ich mit grSsstem Ver- 
gntigen die Aufforderung des Herrn Prof. Bo tk in ,  reich in seinem 
Laboratorium mit Untersuehungen iiber den Einfluss der kiiustlich-e~ 
Unterdriickung der Hautperspiratioa auf den thierischen Organismus 
zu beschMtigen. 

Es ist schon lange bekannt, dass die kiiastliche Uaterdriickung 
d e r  Hauptperspiration auf den thierischetl Organisnms eine verderb- 
liche Wirkung hat. Worin aber die Ursache eines solcben Einflusses 
lieges das ist eiae heut noch dankle und streitige Frage. Die Unter- 
suehungen in der Bezieh~mg yon E d e n h u i z c n  ~) und L a s c h -  
kewi t s ch  ~) sind bisher in dcr Wissenschaft die am meisten be- 
kaunten und angesehenen, obgleieh die Resultate ihrer Forschungea 
einander diametral entgegengesetzt sind. 

1) Zeitschrift fiir ratione]le Medicin. 1563. Bd. XVII. 
:) Reichert's Archiv, 1868, 
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E d e n h u i z e n  nehmlieh schliesst aus seinen zahlrcichen Ver~ 
sucbeo Folgendes : 

,,Ira Normalzustand wird eine kleine Quantit~tt Stickstoff nicht 
in fester (als Harnstoff), sondern in gasfSrmigcr, Lil)rJgens nicht n~her 
zu bestimmender Gestalt ausgeschieden. Ob es die Form des Am- 
moniaks ist, d[trfte zu bezweifeln rein. Wahrscheinlich ist es ir- 
gend ein fliichtiges organisches Alkali, eine Aminbase. 1st die Aus- 
scheidmlg desselben dutch hermetischen Absehluss der Haul behindert, 
50 erscheint der zmqickgehaltene Stickstoff in Form yon Ammoniak 
oder vielleieht ebenfalls sis Aminbase im Blut und wird ais T,'ipel~ 
phosphat in die Gewebsfliissigkeit der Interstitien des Unterhaut- 
bindegewebes und des Pcriton~ium zum Theil abgelagert. ~: 

Mit des Zuriickhaltung also dieses Stoffes will E d e n h u i z e n  
nile ErscheinurJgen erkl~ren, die er w~ihrend des Lebens and post 
mortem beobachtet. Er sieht den Ted nach der kiinsttichen Unter- 
drtickung der Hautperspiration an als Folge einer Vergiftung des 
Organismus durch den Stoff, des yon der Haut hlitte ausgeschieden 
werden sollen. Diese Hypothese grLindete er darauf, dass er im 
Unterhautbindegewebe und im Periton~dum Tripelphosphat fand und 
auf der Haut alkalische Reaction beobachtete. 

L a s c h k e w i t s c h ' s  Arbeit verwirft E d e n h u i z e n ' s  Theorie 
vollst~ndig. Er schliesst aus seinen Versuchen: 

Alle pathologischen Erscheinungen, die nach der Unterdrtickung 
des Hautperspiration bei den Thieren auftreten, mtissen auf den 
vermehrten Whrmeverlust zurtickgefiihrt werden. 

Er begrtindet seine Theorie damit, dass erstens sich die Tem- 
peratur der bestriebenen StellmJ steigerte und bei ealorimetrischen 
Untersuchungen die bestriehenen Thiere mchr Wiirme abgaben als 
nieht bestriehene, und zweitens dass das bestriehene Thief gesund 
blieb, wenn es in Baumwolle eingewiekelt wurde. 

.Die Bedingungen dazu", sagt L a s e h k e w i t s e h ,  .sind in der 
Erweiterung (Itypergmie) der Blutgef~sse der gaut und des Unter- 
hautgewebes gegeben. Sie ist also ein Phlinomen demjenigen durch- 
aus analog, welches nach der Durchsebneidung der beiden SDnpathiei 
zum Vnrsehein kommt, wobei die Temperatur des Kopfes, der Ohren 
und des Halses sieh erhiSht, w[il3rend die gesammte Temperatur des 
Blutes bet/iehtlieh sinkt. Die Firnissung der gesammten Hautober- 
fliiehe wirkt wie die Liihmung der gesammten Geflissnerven." 
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Wiewohl Laschkewi tscb  die Hypothese Edenhuizen's wider- 
leg t , so giebt er doeh leider weder eine Erkllh'ung der Tem- 
peraturschwankungen noch vieler anderer Erscheinungen, welche 
E d e n h u i z e n  beobachtet haL. Und deshalb nahm ich bei meinen 
Untersuchungen tiber die kiinstliche Unterdriickuag der Hautperspi- 
ration haupts~ichlich Riicksicht auf die klinische und anatomisehe 
Seite die'set Frage. 

Ich steilte meine Versuche an Hunden und Kaninchen an, 
bestrich sie, um ihre Hautperspiration zu unterdrticken, mit Asphalt~ 
lack, Tischlerleim, Gummi arabicum, Collodium and endlich mit 
Hanf- oder Leiniil. Uebrigens gelangte ich bald zur Ueberzeugung, 
class Oel das beste Mittel sei zur Erreichung meines Zweckes. Dean 
Asphaltlack reizt die Haut so sehr, dass Eczem eintreten kann, und 
wit h~itten dana eine Complication der mechanischen Unterdriiekung 
tier t-l~iutperspiratfon mit tier Hautkrankheit. Welter sind Tisehlerleim 
und Gummi arabieum nicht sehr bequem, weil sie beim Trocknen 
leicht breehen und zerbrSekeln, und ausserdem, indem sie die Haut 
zusammenziehen, das Tbier wie yon einer batten t/inde tiberzogen 
halten, aus der es jeden Augenbliek bei der gcringsten Bewegung und Rei- 
bung springen kann, so dass die Haut se]bst leieht aufspringt und blutet. 

Es verlindern demnaeh diese Stoffe die physikalisehen nnd 
anatomisehen Eigensehaften der Haut so sehr, dass man sieh 
ihrer wohl bei Untersuebung der funetionellen Stiirung derselben 
begeben muss. Besonders beim Kaninehen werden diese Stoffe sehr 
unbequem, da seine Itaut sehr zart ist and sehnell gegen jede Go- 
walt reagirt, ttingegen hiitt sich his zur Syrupeonsistenz einge- 

diektes Oel sehr gut auf der Haut, springt nieht ab und reizt nieht. 
Um die Temperatur der Itaut zu messen, nahm ieh Spiritus- 

thermometer mit flaehem breiten Ende. Es versteht sieh von selbst, 
dass ieh bei dieser Methode keine absolut genauen Ziffern bekom- 
men konnte; indess lag dies aueh gar nieht in meiner Absieht, 

da ich zur Erreiehung meines Zweekes nut Kenntniss nebmen wollte 
yon den relativen Sehwanknngen der Hauttemperatur. Beiliiufig 
will ich erwiihnen, dass ieh das Thief, um es zu bestreiehen oder 
um seine Temperatur zu messen, hie gebunden habe. 

,Die Zahl meiner Versuche betrug 46. Indess werde ieb nieht 
alle besehreiben, well ieh bei einigen dasselbe Verfahren anwandte 
und dasselbe Resultat bekam, 
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1. Versueh.  

Kleiner Hund, Gewicht 5600 Gramm, Temperatur in recto 38,9. Puis 72, 
Athrnung 9_6 in der Minute. Kein Albumin im Ham. Um 10 Uhr Morgens wurden 
die tlinterbeine mit dern eingedickten Oel bestrichea. 

1. Tag der Beobachtung. Temp. Puls. Mhmung. 
1~ Uhr 39,1 80 30 
2 39,0 84 26 
4 39,2 80 28 
6 39,2 84 26 
8 - 39,2 86 24. 

Der Hund ist wohlanf. 
2o Tag. 9 Uhr 38,8 78 20 

10~ - 38,9 76 22 
2 " 38,9 80 '22 
7 - 39,0 78 20. 

Bet Hurtd ist taunter und hat gut gefressen. Ffices normal. Quantit~t des 
Barns 350, spec. Gew. 101fi, Reaction sauer. Weder Eiweiss noch Zucker vorhanden. 

3. Tag. 9 Uhr 38,7 70 29- 
2 38,9 74 20 
6 39,1 78 24. 

Keine Ver/indernng im Allgemeinbefinden, Harn sauer. Kein Eiweiss. 
4. Tag. 8 Uhr 38,6 80 18 

1 38,9 76 18 
7 38,9 80 20. 

Keine Ver/inderung. Das Bestreichen wird an derselben Stelle wiederholt. 
5. Tag. 9 Uhr 39,0 86 18 

3 39,1 88 ~0 
7 39,9 8.~ 18. 

Frisst gut. Quantit~t des ltarns 530~ spec. Gew. 10~7. Reaction schwach 
saner. Die Behandlung mit Essigs~iure nnd Acid. nitr. zeigt deutlicb Eiweiss. 

6. Tag. 9 Uhr 38,4 90 18 
2 38,8 88 16 
7 38,6 8 i  18. 

Reaction des llarns neutral. Spec. Gew. 1020. Etwas mehr Eiweiss als 
gestern, husleerung etwas flllssigo 

7, Tag. 9 Ubr 38,6 90 16 
3 38,7 90 18 
6 - 38,7 . . . . .  �9 

Der Hund ist apathisch, kann kaum mehr auf den Fiissen stehen, frisst wenig. 
Ausleerung fllissig: Reaction des Harns alkalisch, spec. Gew. 1026, stark eiweisshaltig. 

Das Bestreichen an derselben Stelle wiederholt. 
8. Tag. 9 Uhr 3~,8 t02  ~6 

2 - 38,8 08 16 
6 39,0 104 14. 

Frisst schleeht, ist nicht munte b liegt trage au[ ether 8eite, athmet unregelm/issig. 



45 

husleerung fliissig. Harn alkaliscb, stark eiweisshaltig; Riickstand yon Nieren- 
epithelien nnd phosphorsanren Salzen. Spee. Gew. 1027. 

Temp. Pals. Athmung. 
9. Tag. 9 Uhr 37,9 105 14 

1 3 8  - -  - -  

6 37, 3 120 12. 
Frisst nichts, kann nicht stehen, zittert. Harn sehr stark eiweisshaltig. 

Gew. 1028. Reaction alkalisch. 
10. Tag. 9 Uhr 34,4 180 10. 

Spec. 

hthmet tie'/'. Pals sehr schwach. Frisst nichts. Qaantitat des Harns 220~ 
Reaction alkalisch; sehr viel Eiweiss and Nierenepithelien. 

10 Uhr 32,2 - -  10. 
Puls nieht mehr z~ihlbar. Schaudert yon Zeit zu Zeit~ schliesst die Augen 

wie schlafend, stShnt. 
I Uhr 31,1 - -  - - .  

RScheit. 
2 EAr 31~1 - -  - - .  

Pals sear schwach and schnell. 4 Athmungen in der Minute. Von Zeit zu 
Zeit Kriimpfe in den Extremit/iten und im Gesicht, wimmert. 

6 Uhr 20 Min. 27,1 
13ie Krlimpfe werden h/infiger~ ihr Ch~rakter vorzugsweise kloniseh, unempfind- 

lich gegen Stechen. 

7 Ehr 30 Min. 26,9. 
Die Krlimpfe dauern fort. 

8 Uhr 26,4. 
Fl~issige • Kein Harm 4- -6  Athmungen in der Minute, stShnt zu- 

weilen tier aaf. 
9 Uhr .23,7. 

Streckt die Fiisse van sich~ die Kr~impfe danern fort. Hunt kalU Die Augen 
geschlossen~ A.thmung ksum wahrnehmbar. 

Um 10 Uhr zu Gruude gegangen. 

1i. Versueh .  

Grosser Hand mit kurzen Haaren. Gewicht 10150 Gramm. Wurde vor dem 
Versuche 2 Tage lang beobachtet. Temperatur dabei immer ungef~ihr 39~0. Kein 
Albumin im HarD. Um 10 Uhr 30Min. Temp. 38,7, Pals 76, hthm. 16. Die 
Halfte des Riickens und eine SeRe warden mit dem eingedickten Oel bestrichen. 
Unmittelbar darauf Temp. 3873. 

Temp. P u l ~ .  Athmu~g. 
1. Tag. 2 Uhr 38,9 80 18 

7 39,2 86 20. 
bieine Veranderungen im hllgemeinbefinden. 

2. Tag. 8 EAr 38,2 80 16 
12 38,4 8 i  16 

6 38,7 - -  - -  
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Frisst gut. Ausleerung normal. Harn saner. Spee. Gew. 1014. Nicht 
zucker- und eiweisshaltig. Temp. Puls. Atbmung. 

3. Tag. 9 Uhr 38,4 84 16 

1 38,3 82 18 

7 38,8 76 16. 
Dieselben Stellen wieder bestrichen. Ham zeigt deutliche Spuren yon Eiweiss. 

Reaction saner. Spec. Gew. 1018. Ausleerung normal. Frisst vie]. 

4. Tag, 9 Ubr 38,0 80 16 

2 38,6 80 16 
6 - 38,4 - -  - - .  

Ham wie gestern. Reaction saner. Spec. Gew. 1016. Der Hood ist taunter, 

5. Tag. 9 Uhr 39,0 86 IS 

2 - 39,1 90 18 

7 38,6 90 17. 
Im Harn etwas mehr Eiweiss. 

6. Tag. 9 Uhr 37,2 90 16 

1 38,4 90 16 
6 3 8 , 3  - -  - - .  

Reaction des Ilarns schwach saner. Spec. Gew. 1 0 2 0 .  Stark eiweisshaltig. 

F/ices normal. 
7. Tag. 9 Uhr 37,9 ~tO0 16 

11 39,5 100 18 

6 39,0 - -  16. 
Keine Verletzungen an den bestriehenen Stellen. Oas Bestreichen wiederholt. 

Eel mehr Albumin im Harn als gestern. Reaction alkalisch, Spec. Gew. 1020. 
Rfickstand besteht aus phosphorsaurer Ammoniak-l~]agnesia und harnsaurem Nat.; 

ausserdem im Ham junge Zellen nod Nierenepithel, 

8. Tag. 9 Uhr 38,3 104 

12 38,9 96 

6 38,7 - -  
Reaction des ltarns a[kalisch. Spee. Gew. t022. 

wie gcstern. Hat wenig gefressen. F/ices etwas flfissig. 

9, Tag. 9 Uhr 38,5 102 
12 39,9 

6 39,2 

16 

14 

lm Riickstand dasselbe 

14 

104 16, 
Reaction des Harns alkaliscb, Spec. Gew. 1020. Stark eiweisshaltig, Im 

Riickstand dieselben E[emente wie gestern. F/ices fllissig. Frisst wenig. Zittert 

immer. Bestreichen wiederholt. 

10, Tag. 9 Uhr 39,1 140 14 
1 - 39,6 130 12 

7 36 150 14o 
StShnt yon Zeit zn Zeit tier aui'. Liegt immer. Frisst nichls. Entleerung 

flfissig und hiiufig. Harn stark eiweisshaltig, lm Riickstand finder sich hyaline 

,and kSrnige Cylinder. 
11. Tag. Wnrde urn 8 Uhr Morgens todt anfgefunden~ 
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ItI. Ve r such .  

Grauer, nieht grosser Hund mit kurzen Haaren; Gewicht 5650 Gramm. Um 
10 Uhr Vormittags Temp. 38,4, Pals 74, Athmung 18. Keiu Albumin im Harn. 

Beide Seiten und der Rqcken wurden mit Lackasphalt bestrichen. 
Temp. Puls. Athmung. 

1. Tag. 12 Uhr 38,6 78 18 
3 38,4 78 16 
4 39,1 80 18. 

Keine hesondere Wirkung zu verzeichnen. 
2. Tag. 10 Ubr 38,8 76 16 

2 3874 - -  - -  
7 38~7 80 16. 

Wie gestern. 
3. Tag. 10 Uhr 38,8 76 20 

12 38,4 - -  - -  
3 39~2 82 20 
7 39~1 76 18. 

Spuren yon Albumin. Saure Reaction. 
Das Bestreichen wiederhoIt. 

4. Tag. 9 Uhr 38,7 74 16 
2 38,7 . . . . .  
7 - 3876 80 16. 

Wie gestern. 

5. Tag. 9 Uhr 38,4 80 14 
12 38,4 - :  14 

7 38,1 8P+ 15. 
Spec. Gew. 1021. 

84 14 
90 16. 

Frisst wenig. Etwas mehr Albumin im Harm 
6. Tag. 9 Uhr 38,9 

7 37,9 
Im Barn Nierenepitbe], Albmnin and barnsanres Natron. 
W/ihrend der 3 folgenden Tage war das l~aximum der Temperatur 38,1, das 

Minimum 37,9. 

Albumin immer vorhanden and zwar in ziemlieher Ouantil~it. Spec. Gewieht 
1020--1022. Reaction alkaIisch. 

10. Tag. 9 Uhr 36~8 102 i4  
2 37,2 102 14 
7 37,0 - -  - - .  

Frisst schlecht, Ausleerung flfissig. Qaantit~it des Harns 560, Spee. Gew. 1023. 
Viel Eiweiss. Reaction alkalisch. Betr:~chtiieher Riickstand yon jungen Zellen, 
kiirnigen Cylindern and phosphursauren Salzen. 

Das Bestreichen wiederhult. 
11. Tag. 8 Uhr 35,2 130 12. 

Athmet fief unter Kr/impfen~ iiegt auf der Seite, kann nicht aufsteben. Harn in 
geringer Quantitiit. Spee. Gew: 1028. H~ilt fiel Eiweis% hyaline and kSrnige Cylinder. 

12 Uhr 27 - -  8--10.  
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Puls nictit z~iMbar. Liegt mit gesehlossenen Augen. Krampfhafte Bewe- 
gnngen in den Extremitaten und im Gesicht. 

i Uhr 40 Min. Temp. niclat messbar, da das Quecksilber im Thermometer nicht 

mehr steigt. StShnt yon Zeit zu Zeit. Der klonische Charakter der Kriimpfe verst~rkt. 
Um 2 Uhr verendet. 

IV. V e r s u c h .  

Schwarzer Hund mittlerer GrSsse, kurzhaarig. Gewieht 8320. Temp. 39. 

Um t2  Uhr 20 Miu. Rfieken und beide Seiten mit Oel bestrichen. 
Temp. Puls. Athmung. 

1. Tag. 12 lJhr 39,2 64 18 

3 39,8 68 46 
7 39,6 68 46. 

2. Tag. 9 39,6 62 18 

2 39,4 64 18 

7 39,7 - -  - - .  
Spec. Gew. des Barns 1014. lfein Albumin. Reaction sauer. 
Bis zum 9. Tag blieb die Temperatur immer zwischen 39~3 Maximum und 

39~1 Minimum. 
Im Allgemeinbefinden nichts Besonderes wahrzunehmen. Am 5. Tage wnrde 

das Bestreiehen wiederholt~ am 6. kam etwas Eiweiss. 

9. Tag. 9 Uhr 38,7 74 t4  

7 38~8 76 16. 
Albumin im Ham. Im Riiekstan(I Epithelialzellen. 

10. Tag. 8 Uhr 38~6 76 

Wie gestern. 

11. Tag. 

7 38~7 

14 

W~ihrentt der 3 l'olgenden Tage 
Temperatnr nngefghr 38,6 Pals 90 Athm. 1 4 - - t 6 .  

Albumin in immer gesteigerter Quantitiit vorhanden. 

17. Tag. 9 Uhr 36,2 94 12 
6 39~2 96 14. 

Bestreiehen wiederholt, ttarn wie gestern. 
t8.  Tag. 9 Uhr 36,8 i00  14 

7 38,9 - -  12. 
Sehr vie! Albumin, Reaction alkalisch. Spec. Gew. 1026. Im Rfickstand 

Epithelial- and junge Zellen. Ausleerung flfissig and h~infig. Frisst wenig. 

8 Uhr 38,5 70 16 
7 38,6 76 18. 

Mehr Albumin. Reaction alkalisch. 

12. Tag. 9 Uhr 38,6 88 14 
2 39,7 86 16 

7 39,1 - -  - - .  
Bestreichen wiederholt. Viel Eiweiss. Spee. Gew. 1021. 

13. Tag. 9 Uhr 38~4 82 14 
7 38,7 - -  - - .  
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Temp. Pals. hthmung. 
t9. Tag. 9 Uhr 36,6 120 12 

7 - 38,3 110 14. 
Wie gestern. 

20. Tag. Mor$ens unerwartet todt gefanden. 

V. Versuch.  

Schwarzer kurzhaariger Hund. Gewiebt 12640. Temp. 39,3, Pals 68. 
hthm. 18. Um t0  Ubr beide Seiten, Riicken and Beine mit Oel bestrichen. 

Temp. Pals. Athmung, 
I. Tag. t2  Uhr 39,6 70 16 

2 39,7 70 18 
7 39,6 68 16. 

2. Tag. 9 39,4 72 16 
6 39,4 - -  18. 

Bis zum 9. Tage bietet der Hund keine auff/illigen Symptome. 
Am 5. Tage zuerst etwas Albumin gefunden. Spee. Gew. 1016--18. Tem- 

peratur 39,5 Maximum, 39,1 Minimum. Haut unversehrt, weder gesprange'n noch 
x'on Eezem befallen. 

9. Tag. 9 Uhr 39,5 100 18 
2 39,4 - -  18 
7 - 40,4 10~ 20. 

iZrisst wenig, s/iaft vie]. [m liarn ziemlieh viel Albumin und Nierenepithel. 
10. Tag. 9 Uhr 40,2 100 16 

6 40,3 1O0 16. 
Win gestern. Bestreichen wiederholt. 

l i .  Tag. 9 Uhr 39,9 ]02 18 
7 ~ 40,1 - -  16. 

Wie gestern. 
Bis zum 28. Tage Temp. 39,3 Maximum, 38,3 Minimum. Pals ungef~ihr 100, 

Athmung 14--16. 
Reaction des Harris alkalisch. Viel Eiweiss. Im Riickstand junge Zellen und 

Nierenepithel nnd phosphorsaure Salze. Spec. Gew. 1018- -23 .  Frisst wenig. 
Bestreiehen zwelmal wiederhult. Die Haut unversehrt. 

28. Tag. 9 Uhr 37,6 100 14 
12 ~ 37,7 106 14 

7 - 38,5 106 14. 
Viel Eiweiss and geformte Elemente im Harm 

29. Tag. 9 Uhr 37,7 106 16 
2 37,2 . . . .  
7 ~ 37,8 104 14. 

ltyaline~linder im Itarn gefanden. Ausleerung flfissig. 
30. Tag. 9 Uhr 35,4 t30 14 

2 - 25,6 13fi 12 
7 34,2 150 12--10o 

2krcifix7 f. p a t h o l .  A n a t .  Tld. L X i V .  H f t .  i .  
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Quantit~it des Hams 210, spec. 6ew. 10~2. Viel Albumin. hthmung un- 
regelm/issig. Liegt auf der Seite. Zittert best~ndig. Frisst nicht. Ausleerung 
fliissig und h~iufig, 

31. Tag. Morgens todt gefunden. 

Vl. Versueh .  

Weisser Hund mit kurzen Haaren; Gewieht 12360, Temp. 39,5, Puls 62. 
hthmung t8. 

1. Tag. 

Seite, R/icken und Bauch mit Oel bestrichen, 
Temp. Puls. 

10 Uhr 30 iVlin. 
12 

3 
7 

2. Tag. 9 
2 
7 

Frisst gut. lm Allgemeinbefiaden 
sauer. Spee. Gew, 1016. 

3. Tag. 9 Ular 39,1 
2 - 30 Min. 39,3 
7 39,3 

l-Iarnmenge 5fi0o 
streichen wiederholt. 

4. Tag. 9 Uhr 

2 
7 

Albuminmenge vergr6ssert. 
5. Tag, 9 Uhr 

1 

7 
Itarnmenge 530. 

Zellen gefunden. 
6. Tag. 9 

2 
7 

AthmuDg. 
39,7 70 20 
39,6 70 20 
39,7 72 22 
39,4 72 20~ 
39,2 68 20 
39,2 70 22 
39,4 - -  - - .  
niehts Besonderes. Kein &lbumin. Reaction 

70 18 
70 18 
72 20. 

Spee. Gew. 1016. Deutliche Spuren yon Albumin. Be- 

39~1 72 1 fi 
39,3 72 18 

39,0 - -  - - .  

39,2 70 18 
39,0 72 18 

- 3 9 , 1  70 - - .  
Spee. Gew. 1018. Viel Eiweiss. Etwas EpitheI und jange 

[ihr 38~8 80 16 
39,1 76 18 

- 39,0 - -  - - .  

;ral. 

Wie gestern. 
7. Tag. 9 Uhr 38,3 82 18 

2 - 38,9 80 20 
7 38,8 - -  ~ .  

Bestreichen wiederholt. Harnmenge 400. Spec. Gew. 1020. Reaction neu- 
Viel Eiweiss~ 

8, Tag. 9 Uhr 38~7 84 18 
2 39,0 84 20 
7 - 39,2 - -  - - .  

S_pec. Gew, des Barns 1024. Viel Eiweiss. husleerun~ normal. 



5i 

9, Tag. 

Temp. Puls. Athmung. 
8 Uhr 38,9 86 16 
3 - 38,6 86 20 
7 38,7 84 18. 

Wie gestern. 
10. Tag. 9 Uhr 38,3 90 24 

3 38,7 86 24 
7 - 38,8 - -  �9 

Bestreichen wiederhoIt. Haut unverletzt, lm Ham junge Zellen, Epithelial- 
cylinder und fettig degenerirte Epithelzellen. Spec. Gew. 10"26. 

11. Tag. 9 Uhr 38,3 94 26 
3 38,7 - -  

7 - 38,8 100 26. 
Die Zitzen erschetnen etwas 6demat5s. Frisst schlecht. Harnmenge 230. 

Reaction alkaliscb. Albumin, hyaline und kSrnige Cylinder vorgefunden. 
12. Tag. 9 Uhr 38,2 114 28 

3 - 38,6 110 26 
7 - 38,4 - -  - -~ 

Bauch angeschwollen, ebenso das Gesicht. Eigenschaften des Hat us wie 
gestern. 

Der Hond ist nicht taunter, husleerung fi/issig. 
13. Tag. 9 Uhr 37,9 120 30 

12 37,8 - -  - -  
7 38,5 120 28. 

Athmet schnell, abet nut oberfl~chlich. Harnmenge 270. Spec. Gew. 1030. 
Liegt auf der Seite. Ranch geschwollen; das allgemeine Oedem betrficht]ieh ver- 
grSssert. Gesicht so sehr geschwollen~ dass der Hund die hugen nicht mehr auf- 

~machen kann. Frisst nichts. 
14. Tag. 9 Uhr 37,6 140 42 

3 38,5 132 50 
7 38,5 - -  - - .  

Colossales Oedem am ganzefl biSrper. Harnmense sehr gering. Reaction des 
Hams alkalisch. Viel  Albumin, hyaline und k/irnige Cylinder und junge Zellen. 
Athmung oberfllichlich. 

15. Tag. 9 Uhr 37,6 ! 40 46 
3 38,0 136 50 
7 3fi,5 180 70. 

Oedem nicht naehgelassen. Hand sch]fifrig, schliesst ' immer die Augen. 
Kr~mpfe in den Mnskeln des Gesichls und tier hinteren Extremit/iten. Harnmenge 
nor 40. Reaction alkalisch. Viel Albumin. lfleine Ausleerung. Frisst nichts. 

l fi. Tag. Der [Iund todt gefunden. 

VII. Versueh~ 

flatbjiihriges schwarzes Kaninchen~ nicht geschoren. 
Um I I Uhr die rechte Seite mit Oel hestrichen. 

Temp. in recto 39,6. 

4~ 
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Temperatar Temperatur auf der 
bestrichenen entsprechenden in recto. 

Stelle. freieu Stelle. 
1. Tag. 11 Ubr 30 Min. 39,3 32,2 34~2 

2 10 - 39,5 31,8 34,2 
6 38,6 34,0 34,6. 

Frass nicht. Athmung etwas selten. Kein Albumin. 
?. Tag. 8 Uhr 38,3 32,6 34,0 

2 38,6 32,6 34,0 
6 38,7 32,3 34;1. 

Frisst got. Kein Albumin im Harn. 
3. Tag. 8 Uhr 38,3 32,8 34~2 

t 2  38,6 32,4 34,5 
6 38,6 - -  - - .  

Frisst gut. Spuren yon Albumin. 
4. Tag. 8 Uhr 39,4 34,6 35;0 

2 ~ 39,3 34,4 35,0 
6 38,9 - -  - - .  

Zittert. 1st nicht taunter. Liegt ohne sich zu rfihren. Vie[ Albumin im 
Horn. "Das rechte Ohr wird bestricheo, worauf seine Temp. 34,9, Temp. des an- 
deren Ohres 36,0, 

5. Tag. 8 Uhr 38,1 32,0 34,6 
1 38,6 - -  - -  
7 38,7 32,5 34,0. 

Albumin vermehrt. Im Riiekstand Tripelphospha b Epithelial- nnd jonge Zellen. 
Frisst schlecht. 

6. Tag. 8 Uhr 37,7 30~0 32,4 
38,0 - -  - -  

6 - -  30,8 33,0. 
Das Thief ist apathisch nod beinahe ganz unempfindlich gegen Nadelstiche. 

Steht ntcht fest auf den Fiissen. SeAr viel Albumin. Ausleerung etwas fliissig. 
7. Tag. 9 Uhr 37,4 30,6 32,0 

1 37,7 30,4 32,2 
6 37,7 - -  - - .  

Hat sear wenig gefre~sen, hthmet tier, 40real in dot Minute. Krampfhafte 
Muskelbewegungen. Einige fliissige Ausleerungen. Harn wie gestern. 

8. Tag. 9 Uhr 33,0 - -  - - .  
Steht nicht atrf den Beinen, schreit beim Herausziehen aus dem ltasten. 
htbmung erschwert, 30 - -20  in der Minute. Sehr viel Albumin. Reaction 

alkalisch. Fliissige Ausleerung. 
Um 12 Uhr zu Grunde gegangeno 

VIII. Ve r such .  

Wetsses aites Kaninchen~ ungeschoren. Temp. in recto 39,5, auf der Hant 36. 
U~ 10 Uhr Riicken un,t beide 8eiten mit Oel bestrichen. 
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Temp. in recto. 
| ,  Tag. | 0  Uhr 30 Min. 39,3 

12 39,1 
6 38,3. 

Das Kaninahen ist taunter, frisst gut; kein Albumin im Harm 
2. Tag. 8 Uhr 38,7 

3 38,0 
6 38,0. 

Frisst gut. Zlemlich vial Albumin. 
3. Tag. 8 Uhr 38,1 

2 38,8 
6 39,3. 

Athmung 60real in tier Minute. Frisst gut. Viel Albumin. 
4. Tag. 9 Uhr 38,7 

| 38,7 
6 39,2. 

Viel Albumin. Reaction alkalisch. Riickstand besteht aus Phosphaten und 
einer geringen Quantitiit junger Zallen. 

5. Tag. 9 Uhr 37,8 
2 - 37,9 
6 - 38,9. 

Frisst vial. Atbmnng 40. Sehr viel Albumin. Im Riickstaud Epithelial- und 
junge Zellen, sowie k/Jrnige Cylinder. 

6. Tag. 9 Uhr 38,4 
12 - 38,4 

6 - 38,9. 
Hat Frost, athmet schwer und tier 40real in der Minute. Ham wie gastern. 

Ausleernng etwas fliissig. 
7. Tag. 

Frisst wenig. Steht nicht. 
8. Tag. 

9. Tag. 
Das Thier kann nicht auf 

t6dtet dureh Oeffaen der krter. 

9 Uhr 37,8 
2 - 38,0 
6 - 38,0. 
Einige fliissige Ausleerungen. Sehr viel Albumin. 
8 Uhr 
6 
8 

den Ffissen stehen. 
carotis. 

IX. Versueh.  

36,8 
37,0. 
33,5. 

Schreit beim Barfihren. Ge- 

Weisses Kaninchen, i Jahr alt. Temp, In recto 39,9. Beide Seiteu uucI der 
Rficken wurden ganz kurz gesehoren, darnaah Temp. in recto 37,9. Um l0  Uhr 
wurdea die gesehorenen Stellen mit Oel bestricheu. Das Thier hat Frost. 

Temp. in recto. 
I. Tag. 12 Uhr 36,7 

2 -+ 35,7 
7 36,9. 
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2. Tag. 9 Uhr 
I2 

6 
Das Bestreicben haftete sehr gut. 

Ham wenig. Deutliche Reaction auf Albumin. 
3. Tag, 9 Uhr 

12 
7 

Im A]]gemeinbefinden nichts Besonderes. 
4. Tag. 9 Uhr 

2 
7 

Sehr vlel Albumin im Ham. Reaction alkalisch. 
stand Phospbate und junge Zellen. 

5. Tag. 9 Uhr 36,7 
2 36,7 
7 - 36,4. 

Wie gesteru. 
6. Tag. 9 Ubr 35,3 

2 ~ 31,3 
7 - 26,7. 

Temp. in recto. 
37,9 
38,2 
38,6. 

Das Thier ffisat wie vor dem Versuch. 

38,0 
38,2 
38,1. 

Das Albumin vermehrt. 
37,8 
38,0 
37,7. 

Spec. Gew. 1015. Im ROck- 

Sebr viel Albumin im tlarn, lm Rfickstand Epithelial- und Hyalin-Cylinder, 
ebenso junge Zellen. Athmung oberfl/ichlich und selten, 40mal in der Minute. 
Liegt auf der Seite. Krampfhafte Bewegungen yon Zeit zu Zeit in den Ffissem 

7. Tag. Morgens todt aufgefunden: 

i .  Versuch.  

Einj}ihriges graues lianinchen. Temp. um 9 Uhr 55 Min. 39,2. Nachdem es 
kurzgeschoren, Temp. auf der ltaut 37,8. 
mit/iten mit Oel bestrichen. 

Beide Seiten, Riicken und die Extre- 

1. Tag. 11 Uhr 
2 
4 
6 

Bus Thief hat Frost. hthmung 56. 
9 Uhr 38,2 

Das Bestreichen wiederbolt. Albumin im Ham. 
2. Tag. 6 Uhr 30 Min. 3fi,1 

9 35,6 
2 32,1 
7 32,0 
8 20 ~8,0 

11 24~0 

Temperatur 
in recto, auf der Haut. 

38,3 36,0 
38,0 35,1 
37,7 35,2 
37,8 35,8. 

37,0. 
Sehr apathisch. 

33,8 
30,0 
30,0 
2fi,0 
2,0,0. 
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Athmung 30--/~0. Liegt auf der Seite. Krampfhafte Bewegungen in dten 
Extremitiiten. Frost am ganzen K6rper. SeAr viel Albumin und junge Zellen im 
Harm Einige fl[issige Ausleerungen. 

gm 1:2 Uhr Naehts zu Grunde gegangen. 

xI. Versueh. 

Einjlihriges graues Kaninchen. Temp. in recto 39,5. Auf der Haut 38. Um 
12 EAr Riicken~ beide Seiten und Abdomen mit Oel bestrichen (wurde nicht 
geschoren). 

Temperatnr 
in recto, auf der Haut. 

t. Tag. 12 Uhr 30 Min. 39,2 36,8 
2 38,1 36,8 
7 37,~ 34,2. 

lm Harn des Abends sehr viel Albumin. 
2. Tag. 7 Uhr (Morgens) 24,0 -- .  

Liest auf der Seite, athmet sehr sehwer, 20real in der Minute. husleerung 
flfissig. Sehr viel Albumin und junge Zellen ira ltarn. Reaction alkalisch. 

Um l0 Uhr unter I~rfimpfen zu Grunde gegangen. 

XII. Versuch. 

Weisses halbjfihriges Kaninchen. Wurde nicht geschoren. Um |0  Uhr ganz 
mit Ausnahme des Kopfes mit Oel bestrichen. 

Temp. in recto. 
1. Tag. 11 Uhr 38,6 

2 36,2. 
Frllstelt und sttzt sehr still auf dem Tische. hthmung 50real in der Minute, 

ersehwert. Bet der Inspiration arbeiten die Nasenfliigel. 
5 Uhr 32,4. 

Ziemlieh unempfindlich gegen Nadelstiehe. Bat gar nichts gefressen w/ihrend 
des Tages. Im F[arn sehr viel Albumin. Einige fl/issige Ausleerungen. 

7 10hr 25,t. 
Liegt auf der Seite. Krampfhafte Bewegungen in den Extremitiiten. Athmung 

oberfl!ich[ich und selten. Zuweilcn nur eine tide Inspiration. 
Um 8 Uhr Abends steigt das Quecksilber in dem Thermometer nicht mehr. 

Die Krfimpfe hfiufiger und intensiver. 
Um 8 Uhr 40 Min. verendet. 

Das Resultat der in den oben beschriebenen Versuchen gefun- 
denen Erscheinungen kann ich n u n  in dieser Weise formuli ren:  

1) Die innere Temperatur der H u n d e  zeigt bet dem partiellen 

Bestreichen in der ersten Zeit n u t  geringe 8chwankuugen,  steigt 

h~ichstens ein wenig. Dagegen wurde die Steigerung deutlicher in 

den nlichstfolgenden Tagen (Vers. V). In der gr~issten Anzahl 

tier Fiille flingt die Temperatur einige Tage vor dem Tode an~ stu- 
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fenweise zu sinken, zuweiten indess raachte sich wieder eine Steige- 
rung geltend~ die zuweilen sogar einen interraittirenden Charakter 
hatte (Vers. IV). In einigen F~illen zeigt die Teraperatur gar keine 
Schwankungen, pl~itzlich sinkt sie urn einige Grade, worauf das 
Thier bald stirbt (Vers. II). 

Aehnlieh ist beira Bestreichen nicht grosset Theile der Haut 
das Verhalten der Teraperatur beira Kaninchen, nur rait dem Unter- 
schiede, dass sie in den ersten Tagen entweder eine kleine Ernie- 
drigung erfiihrt, oder stehen bleibt. 

2) Warden gri~ssere Theile der Iiaut bestrichen, so ilbertebt 
das Thier das Verfahren nur ura wenige Stunden, die Temperatur 
f~illt sehr schnell. Lebte das Kaninchen nach dem Bestreichen noch 
24 and rnehr Stunden, so sind in den ersten 7--8  Stunden keine 
sehr grossen and schnellen Schwankungen zu beraerken (Vers. X 
and XI). 

3) Nach dera Bestreichen ist die Hautteraperatur niedriger als 
vorher. 

4) Der Harn iindert sowohl beim partiellen wie beira relativ 
tota]en Bestreichen sehr bald seine Eigenschaften. Es zeigen sich 
darin Albumin, kiirnige and hyaline Cylinder, Nierenepithelien and 
junge Zellen, wobei sich das specifische Gewicht erhi~ht. Beira 
partiellen Bestreichen zeigt sich das Eiweiss am 3.---6. Tage. Beira 
relativ totalen Bestreichen kom~te dasselbe, wenn die Einreibung 
Morgens geraacht worden, schon Abends nachgewiesen werden. 

5) In einera Falle ge]angte a]lgeraeine Wassersucht zur Bcob- 
achtung (Vers. VI). 

6) Beira partiellen wie beira totalen Bestreichen wurde Dutch- 
fall beobachtet. Ira ersten Falle erschien er nicht tange vor dera 
Tode, dagegen ira zweiten schon nach einigen Stunden. 

7) Die Herzthiiti$keit sinkt. Der Pals wird schneller, der 
lterzsehlag schw~icher. 

8) Die Atheraziige werdea langsaraer and zuweilen oberfl~ich- 
licher, ihr Rhxjthrans unrege[m~ssiger. 

9) Endlieh beobachteten wir Kr~irapfe und Schl~ifrigkeit, in 
einigen Fiillen Erniedrigttng, in andereu Erh~ihung der reflectorischen 
Sensibilit~it. 

Die Zeit, in tier sich die beschriebenen Erscheinungen zeigen, 
ist ohne Zweifel vorzugsweise abhlingig yon der Gr~isse der be- 
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striehenen Hautpartie~ dann auch yon der Gr6sse und Art des 
Thieres selbst. 

Bet den v~'sehiedeaartigsten Versuchsformen des Bestreichens 
blieben die klinischen Erscheinungen doeh immer dieselben. Sie 
ergeben Eiweiss und geformtc Elemente im Harn, Durehfal], Verfall 
der Herzth~itigkeit und Athmung, StiJrungen des Nervensystems und 
endlich Erniedrigung der Temperatur. All dies wird beobaehtet beim 
partiellen wie beim totalen Bestreicben; nut zeigen sich im erste~ 
Falle die Erscbeinungen in ibrer vollen Stlirke erst kurz vor dem 
Tode, bieten abet immerhin dasselbe Krankheitsbild wie beim totalen 
Bestreicben. 

Obne vorliiufig aus den erhaltenen Resultaten Schliisse ziehen 
zu wollen, gehe ich zur Besehreibung der vorgefundenen anato- 
mischen Ver~inderungen tiber. 

Die Sectionen wurden entweder unmittelbar nach dem Tode 
oder l~ngstens binnen 15 Stunden gemaeht. Die mikroskopischen 
Untersuehungen nahm ieh an frischen, wie an erb.lirteten Priiparaten 
vor, und zwar benutzte ich zur Erh~irtung und Conservirung der 
Pr~iparate die M iitler'sehe Fliissigkeit. 

Ohne reich in die Details tier eiazelnen Versuche einzulassen, 
will ich ein allgemeines Resurn~ der anaiomischen Befunde geben, 
well ieh reich sonst zu h~iufig wiederholen miisste. 

Haut und Unterhautgewebe erschienen an den bestrichenen 
und freien Stellen mehr oder weniger 5dematiis. In einigen Nillea 
war das Oedem so stark geworden, dass bet Hautschnittea viel 
seriJse Fltissigkeit auslief. 

Die Blutgef~sse der Haul uad des Unterbautgewebes l~and ieh 
an den bestriehenen Stellen nicht meier angeftillt als an den freiea. 
In drei F~illen sah ich im Unterbautbinde~ewebe an den bestricbenen 
Stellen Krystalle yon Tripelphosphat und zwar in zwei Fiillen u n -  
mittelbar, im dritten 12 Stunden nach dem Tode. Auch die Mus- 
ketn waren mehr oder weniger 5demat~is. Die Muskelprimitivbiindel 
(in den Muse. pector,, abdom., femor., lilac, intern, und im Dia- 
phragma) land ich bet der mikroskopiscben Untersuchung etwas 
matt. Die Querstreifung war nieht immer deutlieb, einigemal sogar 
(wenn das Thier noch lange naeh dem Bestreichen lebte) gar ~aicbt 
mehr zu sehen. Auch beobachtete ieh in einigen F~llen eapillare 
Extravasate im Muske]gewebe. 
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In der Pleurahi)hle wurde immer seriise Fltissigkeit gefunden, 
in tier Pleur. pulm. nicht selten Blutextravasate. Die Lungen waren 
hyperiimiseh und 5dematSs, die Sehleimhaut tier Bronehien.gerSthet, 
zuweilen mit Schleim bedeekt. Am Pericardium fund ich in einigen 
F~llen auch Extravasate. Im Pericardialsack war immer seriise 
Fltissigkeit, eit~igemal in grosser Quantit~it. Die Herzmuseulatur 
mar blass und welk, die Querstreifen der Muskelfasern undeutlich. 
Auch in der Bauchh~hle land sich stets sertise Fltissigkeit, zuweilen 
in grosset Menge. 

So betrug in dem schon erwahnten Vcrsuch, dee mit vollstiin~ 
diger Wassersucht endigte, die Qaantitlit der aus der BauchhShle 
und dem Unterhautgewebe gesammelten Flassigkeit vier Liter. 

Die Leber war hyperamiseh, ihr Gewebe welch, die Aeini 
deutlich; die Leberzellen, die ihre polygonale Form etwas verloren 
hatten, waren vergri~ssert, mehr rund, die Kerne nut nach Be- 

handlung mit Essigsiiure zu sehen. In einigea Fallen, wenn das 
Thief noch lange nach dem Bestreichen gelebt hatte, hatten die 
Leberzellen ihre Contouren verloren, die Kerne waren selbst mit 
Essigsaure nicht mehr erkennbar, und alas Protoplasma war getriibt. 

Die Milz war blutarm, ihre Kapseln zusammengezogen. Die 
Neren waren immer vergriJssert, ihre Kapseln gespannt. In acuten 
Todesfiitlen war (lie Rindensubstanz geschwollen und blutgefiillt, 
das Lumen tier Harnkanhlchen in der Rinden- und Marksubstanz 
his zum Verschwinden verengert, die Epithelialcontouren verschwom- 
men, das Protoplasma triibe, die Kerne nut nach Essigsiiurezusatz 
zu erkennen. Anch das Epithel der Malpighi 'schen Kiirperchen 
~ar ~etrabt. Um die Blutgefiisse der Rindensubstanz waren in 
einzelnen Fallen runde Zellea geh~luft. 

Hatte aber das Thief nach dem partiellen Bestreichen noch 
]iinger gelebt, so waren die Veriinderungen der Nieren makro- und 
mikroskopisch yon den eben geschilderten sehr verschicden. Hier 
war die Rintlensubstanz auch geschwollen, abet derb, yon grau~elber 
Farbe und atls den Papilleu konnte man cine trtibe Fliissigkeit 
ausdriicken. Die Tubuli contorti waren mit kiirniger Masse angeftlllt. 
Selbst mit Essigsiiure konnte man weder die Contouren noeh die 
Kerne der Epithelzellen schen, zuweilen fandcn sich FettLropfen 
vor. hueh dic getriibten Epithelien der Marksubstanz waren nieht 
immer dm'ch Essigsliure hell zu machen. Ausserdem war eine 
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Neubildung yon Bindegewebe zu beobachten, Fanden sieh in der 
ganzen Niere diese Veriinderungen~ so war ihre lntensitlit doch nieht 
immer die gleiche. 

Die Harnblase enthielt meistens Ham, in dem man Albumin, 
jun~e und Epitbelialzetlen, Ityalin- und Epithelialcylinder naehweiser~ 
konnte. Ihre Sehleimhaut hatte keine Ver~inderungen erfahren. 

Die 8chleimhaut des Magens war gew~hnlich roth punctirt, in 9 
Fallen fanden sich neben dem Pylorus Defecte mit pigmentirtem Rande. 

Die Sehleimhaut des Diinndarms war blass und locker, die 
solitiiren und Pe y er'schen Driisen etwas geschwollen, die lVlesenterial- 
driisen makroskopisch unverlindert. 

Dura und Pia mater warea blutgefiillt und iidemattis. Die 
Gewebe, des Gross- und Kleinhirns *rod der Medulla oblongata blut- 
leer, blass und welch. Die Veutrikel meistens leer. Dieselben 
Ver~inderungen, wie das Gehirn, zeigten auch die H~iute und Gewebe 
des Rtiekenmarks. 

So fand ich immer bei der anatomischen Untersuchung der 
bestrichenen Thiere entziind]iehe Affectionen tier parenchymatiisen 
Organe (des Herzens, der Leber, der Nieren, des Speisekanals und 
tier Muskeln), ebenso Wassersochtserscheinungen. 

Am meisten ausgepr~igt waren diese Erscheinungen im Speisekanal, 
in der Leber und den 51ieren. Und je liinger das Thier gelebt 
hatte, mn so aufftilliger zeigten sich die anatomischen Ver~nderungen. 

Bei Betrachtung der besehriebenen Versuehe wird man sich 
iiberzeugen, dass die Schwankungen der inneren Temperat,r beiai 
Bestreiehen der Haut sehr bedeutend sing je naeh der Grtisse der 
bestrichetlen Hautfl~iehe. Wurde our ein geringer Theit der Haut 
bestrichen und lebte das Thier danaeh noch einige Tage oder gar 
einige Wocben, so gebt die Temperaturveriinderung in einer ganz 
anderen Weise vet sich, als bei der relativ totalen Unterdrtickung 
der Hautperspiration. Wit erwlihnten schon, dass wit beim par- 
tiellen Bestreichen wiihrend der ersten Tage entweder eine geringe 
Steigerung (beim HuM) oder eine lileine Erniedrigung (helm Ka- 
ninehen) vorfanden, immerhin war abet die Abweiehung yon der 
normalen Temperatur eine unbedeutende. In den folgenden Tagen 
steigt zuweilen die Temperatur ein wenig und fangt darauf an, nie- 
driger zu werden; hierbei el~twiekelt sieh eine Reihe von Er- 
seheinungen, welche auf tiefe Erkrankung und herannahenden 
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Exitus des Thieres hinweisen, als allgemeine Schw~iche, Appetitlosig~ 
keit, verringerte Herzth~itigkeit, schwierige Athmung, Diarrhoe etc. 
War in andere~i F~illen partielle~l Bestreichens die Temperatur Ano 
f'angs nol'mal geblieben und dann pliitzlich stark and schnell gesun- 
ken, so bet das Thier doch it~mer dieselben eben erw~ihnten Krank- 
heitserscheinungen, husserdem haben wit noeh Fiflle beobaehtet, 
we der Exitus ganz tmerwartet kam, we die Temperattlr gar kein 
Vorzeichen des nahen Verf'alls gab und das Thier, welches gestern 
noch anscheinend ganz gesund war, Morgens todt gefunden wurde. 

Ein ganz anderes Bild a'be~' entrollte sich uns beim relativ 
totalen Bestreichcn. Die Temperatur fiel schnell und stark, und die 
gewiihnlichen Krankheitserscheinungen, die im Verein mit der nie- 
drigcn Temperatur auf den nahen lelhalen A,asgang schliessen lassen, 
zeigten sich sti:irmischer, schneller und zugleich mit einander. 

K~innte man nun nut die Resultate der Unterdrilckung dcr 
�9 Ha(~tperspiratio~ beim totalen Bestreichen, so musste man natiirlich 
~uf die Erniedriglmg der Temperatar des Thieres aufmerksam wer- 
den, sic als die erste und wichtigste Erscheinung der Erkrankung 
betrachten und alle iibrigen folge~lden Erscheinungen nur als secun- 
dli.re ansehen, in directem Zusammenhang stehend and bedit~gt 
dutch die Abnahme der kSrperlichen Wiirme. 

leh ~/lanbe indess dtll'ch racine Versuche zur hufstellutlg ether 
a~lderen ErldiiruL~g der Erkrankut~g der bestrichenen Thiere berech- 
tigt zu seth. 

M~n wird sich tiberzeugt haben, dass bet n u t  partieller Be- 
streichung, wobei das Thier, wie wir gesehen, noch lange, his 4 
Wochen, leben konnte, (lie Temperalur hie yon Anfang an eine 
t)rogressive Abnahme zeigte, welche der Griisse tier best~'iehenen Stelle 
entsprochen h~itte. [m Gegenihei], in einigen Ffillen iiberschritt die 
Temperatur alas normale Verhifltniss; das Thief schien im Fieber 
zu sein; crst kurz, zuweilen nur ei[~ige Stunden vor dem Tode fiel 
dieselbe, and dana allerdings war das Bild dem gleich gewol'den, 
welches nns die Et'krankung nach dem totalen Bestreiehen bietet. 

Es schei~t mir mit der Abnahme dec Temperatut" eiae ganz 
atidere Bewandtniss zu haben. In jenem Falle ergiebt sich fiir Jeden 
die sofortige Folgerung, dass das Thier yon Anfang bis zu Ende 
des Vcrsuches eine Wiirmeabnahme zeigen miisste, entsprechend 
der Griisse der bestriehe~len Stelleo Nun sind aber je nach dem 
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partiellen oder totalen Bestreichen die Erseheinungen im Organismus 
so divergirend in der Zeit ihres Auftretens, dass wir for jeden der 
beiden Fi~lle eine andere erste Ursache der zum Tode f@renden 
Erkrankung annehmen mtissten. Das Widersinnige einer solchen 
Annahme leuchtet ein, und schon alleirt auf Grund meiner thermo- 
metrisehen Messungen glaube ich die Behanptm~g aufstetlea zu 
dtirfen, dass die Erkrankung und der Tod nicht Folge der W~irme- 
abnahme sind. Das Factum bleibt nattMich unbestreitbar, dass die 
Temperatur der bestrichenen Thiere f~llt, ja dass bei einigen (nach 
dem totalen Bestreiehen) diese Erniedrigung sehon unmittelbar nach 
dam Bestreiehen eintritt und bis zum Tode fortdauert. Der grund 
oder Einfluss der W~rmeabnahme ist aber damit nicht erkllirt, lndess 
gaben diese Beobachtungen Veranlassung, auf das ganze Bild der 
Erkrankung und den Tod des bestricbenen Thieces zu achten, als be- 
dingt dureh die Wimneabnahme, welcbe ich desbalb zu betracbten habeo 

Naeh der Meinung L a s e h k e w i t s c h ' s  liegt der Grand der 
fortschreitenden Erkaltung der bestrichenen Thiere in der Verbrei- 
tung der Blutgefiisse der Haut und Unterbaut, wobei dieselben Er- 
seheinungen zu Tage triiten, wie beim Durchschneiden der Hals- 
theile des Nerv. sympathicus, nehmlich Dilatation und iibermiissige 
Ftillung der Blutgef~isse, ned in Fol~e davon an den bestrichcnen 
Stellen selbst eine ErhiShung der Temperatur. 

Um reich nun zu iiberzeugen, ob die erw~hnte Analogie zu- 
llissig sei, maehte ieh folgenden Versueh: 

Naehdem ieh die Temperatur eines Kaninehenohres = 37,80 
gefunden, bestrieh ieh dies Ohr nfit Oel und land unmittelbar danaeh 
seine Temperamr = 30,9 ~ each 2 Stunden 37,0, ebenso 4 Stunden 
danaeh. Morgens war die Temperatur des Ohres -==.37,4 u n d e s  
wurde nicht witrmer geftihlt, als das andere nicht bestrichene; aueh 
waren seine Blutgefiisse augenscheinlieh nicht dilatirt (das Kaninchen 
war weiss und liess die Blutgef~sse gut durehschimmern). Dann 
durehschnitt ich auf derselben Seite, wo alas Obr bestrichen worden, 
den italstheil des iN. syrup, und fund darauf die Temperatur des 
bestriehenen Ohres = 38,0 und 38,4 ~ 

Auf Grnnd dieses Versuches bin ich wohl zu der Behauptung 
bereehtigt, dass die Erseheinuegen beim Durehsehneiden des N. 
syrup, keine Analogie bieten mit denen beim Bestreiehen der Haut, 
I)avon habe ieh reich aueh noeh auf anderem Wege tiberzengt. 
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Es ist schon lunge beobacbtet worden, dass bei Paralysis der 
vasomoto~isehen Nerven der Haut die iiussere Temperatur briber 
steigt, als die inhere. Dieselbe Erseheinung muss nun meiner l~lei- 
nung nach auch beim Bestreiehen der Haut hervortreten, wenn da- 
bei ein pavalytischer Zustand der Hautblutgeflisse entsteht. 

In tier Absieht habe ich den schon bekannten Versueh mit 
Durehschneidung der Halstbeile des Rtickenmarkes zwischen dem 4. 
und 5. Wirbel wiederholt und Folgendes gef,mden: 

Die Temperatur be/rug roe der Operation (Versuch an einem 
Kaninehen) in recto 39,5 -~ auf der flaut 37,6; gleich nach tier 
Operation 

Temperatur 

in recto, auf der Haut. 

] 1 Uhr 55 M. 36,0 35,8 
12 5 ~ 33,7 35,6 

- 15 ~ 35,6 34,6 
- 25 - 32 ,0  33,2 
- 35 - 31,7 33,4 

45 - 31,7 33,4 
1 31~6 31~4. 

Aus diesem Versuch ersehen wir, class die tiussere Temperatur 
sine Stub)de naeh der Operation hiiher stand als die inhere, die 
Differenz der beiden betrug beinahe 2 Grad. Dasselbe beobachtete 
auch T s c h e s c h i c h i n  1), our mit dem Unterschied, class er die 
Temperatur unier der HaJ~t bestimmt hat, wogegen ieh sie auf der~ 

selben ~) gemessen. 

~) 

T s c h e s c h i c h i n ,  Zur Lehre yea der lhierischen W/irme. Archiv yon 

Reicher t .  /866. 
Um auf Grund tier thermischen $chwankungen zu bestimmen, ob die Blut- 

masse in tier flaut vergdissert odor verkleinert sei, scheint es mir nicht 

nStbig zu sein, die Temperatur u n t e r  der Haut zu messen. Es ist ja in 

allen dieseD F~llen nicht nothwendig, absolute Zahlen, sondern relative ver- 

gleicbende Zahlen der ~iusseren Temperatur zu kennen and, diese Kenntniss 

erlangt man sehr bequem durch Thermometer mit flachem Encle~ angeleg~, 

an die Hautoberfl~iche. Die Unbeqt~emlichkeiten des Messens tier Temperatur 
unter der ltant sind meiner Erachtuog aach zu gross, als class man auf 

solche Messungen sich unbedingt verlassen k6note. 
Miissen wir z. B. w~ihrend einiger Stunden an ein und derselben Stelle 

die ~iussere Temperatur messen~ was erwlichst uns dana aus diesem Verfahren? 



63 

6eben wir zu, dass beim Beslreicl~en der Haut die Erniedrigung 

der inneren Temperatur  das [lesultat des paralytischen Zustandes 

der Hautblutgef~isse ist, d. h. vom vasomotorischen Effect herrtihrt, 

so muss das Verh~iltniss der ioneren Temperatur  zur itnsseren das- 

selbe sein, wie bei Dorchschneidung des Halstheils des R[ickenmarkes. 

Das konnte icb aber nie beobachten bet den zahlreiehen Mes- 

sungen,  die ich gleichzeitig in recto und auf der Haut vornahm. 

Die innere Temperatur war immer sowohl unmittelbar nach dem 

Bestreicheo,  als w~ihrend der folgenden Tage bis zum Tode hiiher, 

als die ~iassere. 

Diese Beobachtung gcniigte, reich zu tiberzeugen, class sich 

beim Bestreichen der Haut keine Paralysis der vasomotorischen 

Hautnerven entwickelt;  es ist also auch kein Grund zu der Annahme 

vorhanden ,  als rtlhre die beobachtete Erniedrigung der inneren 

Tcmperatur  her yon der vermebrten W~rmeabgabe, und als sttinde 

]ctztere im Zusammenhange mit der Erweiterung der Hautblut- 

geffisse ~). 

Die Hautschnitte werden, wenn sie auch noch so vorsichtig gemacht wurden~ 
immerhin eine geringe Blutung hervorrufen. Bestimmen wit nan im ersten 
Augenblick nach dem Einschneiden die Temperatur in der frischen Wunde, 
so hat doch zweifeisohne die Blutung, die serSse Absonderung und die 5rtliche 
Reizung einen Einfluss auf dieselbe. - -  Nehmen wir aber die Messung vor, 
nachdem alas Blat schon geronnen, so haben sich in den kleinen Gefiissen 
Thromben gebi[det, - -  eine neue Bedingung ffir die doch zu ~,ermeidenden 
Temperaturschwankungen, die t~icht ignorirt werden dare Die Wunde ent~ 
zSndet sich endlieh, und weiter will man eine bestimmte Temperatnr erfahren 
durch Hineinstecken des Thermometers in das lebende Gewebe. Alle diese 
Vorglinge sind keine zafiilligen, sondern das Resultat jedel: traumatischen 
Verwundung, und dann unterliegt es keinem Zweifel, dass die Temperatur, 
die man da erh~lt, nicht immer der Ausdruck der Erscheinung sein kann, 
die wir thermometrisch bestimmen wollten, lch zog es immer vor, die 
Temperatur auf der Haut zu messen; einigemal iibrigens versuchte ich, die- 
selbe unter der Haut zu messen, und bekam nach dem Bestreichen ebenfalls 
eine Erniedrigung. 

1) Als diese meine hrbeit in russischer Sprache schon im Druck erschienea 
war, verSffentlichte Dr. Feinberg Untersuclmngen fiber denselben Gegeno 
stand. Er beurtheilt die kfinstliehe Unterdriickung der Hautperspiration~ wie 
es scheint, gerade wie Laschkewi tseh ,  ist abet in der Entwiekel~ng 
dieser Theorie noch welter gegangen. Er vermathet~ dass sich beim Be- 
~treichen der ttaut die Reizung yon der Peripherie auf die vasomotorischen 
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Woher aber denn nun die Erniedrigung der Temperatur? Ent- 
wickeln sich vielleicht im Organismus unter dem Einfluss des Be- 
streichens neue physikalische Vorglings, die zu grtisserer Wiirme- 
abgabe ffihren k~nnen? Wird z.B. die Wiirmeleitung der Haut 
vermehrt? Der Gedanke hieran ist ganz natOrlich. Die Iiaut als 
Vermittlerin zwischen tier Wlirme des Blutes und der Temperatur 
des umgebenden Mediums kann iihnliehe Ver~inderungen in ihrer 
Ausstrahlung erlitten haben, wie z. B. Eisen, wenn es mit sehlech- 
ten Wtirmeleitern, oder wie Ho]z, wenn es mit Eisen bedeckt wird. 
So wird dis Temperatur des Kaninchens, wenn wit es rasiren, 
also die Wiirmeleitung der Haut vermehren, sehr bald um 2- -3  Grad 
sinken (Versueh lX u. X). 

Oh die Haut unter Einfluss des Bestreiehens ihre Wgrmelei- 
tung ~indere oder nieht, daraut' kann man mathematiseh genau nut 
mit Hiilfs des ealol.imetrisehen hpparates antworten. Leider konnts 
ieh diese Untersuehungsmethode nicht anwenden und muss mieh 
in meiner Darstellung auf andere bcziehen, die allerdings keine 
solehe Genauigkeit bieten. Wie energiseh tibrigens der eine oder 
der andere KiJrper seine W~irme abgiebt, k~innet~ wir daraus ersehen, 
dass bekanntermaassen das Queeksilber im Thermometer bei Tem- 
peraturmessungen versehiedener Substanzen nieht mit derselbeu 
Sehnel!igkeit steigt, obgleieh ihre Temperatur dieselbe ist. Das 
kommt daher, class die versehiedenen Stoffe ihre Wiirme nieht gleieh 

sehnell ausstrahlen. 
Da diese Methods ouch auf die mensehliehe Itaut angewandt 

wurde ~), so konnte ieh es nieht unberiieksiehtigt lassen. Des- 
wegen hestimmte ich bei den Temperaturmessungen der itaut vor 
und naeh dem Bestreiehsn sorgl'~iltig dis Sebnelligkeit des Steigens 

des Queeksilbers im Thermometer. AIs Beispiel ffihre ieh einige 
solche thermometrisehe Messungen auf, die an dem kurz gescho- 
renen Kaninehenriicken x~orgsnommen wurden. 

Centra fortpflanz% worauf letztere in einen paralytischen Zustand ki~men. 
Daraus ist naeh seiner Meinung die in allen inneren Organen naeh dem 
Bestreichen beobachtete Erweiterung der Blulgef/isse zu erM~iren. Er st/itzt 
seine Hypothese auf die anatomisehen Ver/inderungen, die er ira Riickenmark, 
besonders in seinem Halstheil beobachtet hat (dieses Archly Bd. LIX.). 

1) V i rchow,  Handbueh der speeiellen Pathologie und Therapie. Bd . I .S .  28. 
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Vor dem Bestreichen. 

11 Uhr 13Min.  

! 5 = 320 

16 - -~- 34  

21 ~--- 36 

32 - ~ 36 ,4  

35 - : 3fi,4 

An derselben Stelle 
naeh dem Bestreichen. 

11 Uhr 40 Min. 

42,5  - ~ 32,00 

43  ~ 34 ,0  

49  - ~ 34 ,8  

54 ~ 34 ,8  

55 ~ 35,0  

12 4 = 35 ,0  

1 2 7  

- 2 9  - = 32 ,0  

30 - : 3~.,0 

31,5  - ~--- 35 ,0  

35 = 35 ,0  

4.0 = :  35,0.  

Abende,  dann wurde an der- Das Beslreichen hielt sich sehr gut bis zum 

selben Stelle folgende Temperatur  gefunden: 

6 Uhr 

7 - 

8 

54 Min. 

55 ----- 30 ,0  

56 = 32 ,0  

57 ..~ 34 ,0  

59 ----~ 35 ,0  

1 ~ 35,8  

3 

4 m_ 30 ,0  

4,5 - ----- 32 ,0  

6,5 - ----- 34 ,0  

7,5 - ~ 35,0  

10 ~--- 35,8.  

Am fo]genden Morgen wurde gefunden, dass sich die aufgestrichene 

Das Bestreichen an derselben Stelle wiederholt. 

9 Uhr 45 Min. 

46 ----- 30,0  

47  - ~ 32 ,0  

48,5  - -~- 34 ,0  

- 50 ,5  - .~- 35 ,0  

55 - ----- 35 ,2  

I I  

gut gehalten. 

Archly L pathol,  Anat. Bd. LXIV, Hft. 1. 

Masse sehr 

1 ~ = 30 ,0  

! , 5  - ~ 35 ,0  

4 ~ 34,0  

7,5 - ~ 35 ,0  

I 0  ~ 35 ,2 .  

5 
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Aus diesen Messungen kann man, denke icb, ersehen, dass die 
Schnelligkeit des W~irmeverlustes nach des  Bestreichen nieht gr~isser 
war als vorher. 

Aber icb wiederhole t]nchmals, dass diese Methode nicht Sicher- 
heit genug bot, und ich legs nbenerw~hnten Messungen nur deshalb 
einige Bedentung bei, well ihrer sebr vide s i t  der grSsstet] Sorg- 
falt und immer s i t  demselbet] Resultate gemacht wt]rden. 

Es giebt noch eine andere, abet gleichfalls indireete Methode, um 
nacbzuweisen, ob beim Bestreichen eine VerltnderurPg in der Witrme- 
ausstrahlung eintritt; dieselbe ist zuverllissiger. Bedecken wir die 
bestrichene Flliche der Haut s i t  einem schlechten W~irmeleiter, so 
hindert dieser die Ausstrahlung, und die Temperatur muss steigen, 
wenn sie schon gesunket] ist, oder sie darf nicht sinken~ went] die 
Haut unmittelbar nach dam Bestreichen s i t  einem schlechLen W~irme- 
leiter bedeckt wurde, vorausgesetzt class in beiden F~-illet] die Fithig- 
keit des Organismus, W~irme zu erzeugen, nicht gelitten hat. 

SolcheVersuche m a e h t e L a s e h k e w i t s e h .  In folgendenWor- 
ten beschreibt er Methode und Resultat seiner Untersuchnn~et]: 

,Ein mittelgrosses Kaninchen wurde s i t  Firniss bestrichen 
und gleich daranf in Baumwolle eingewickelt. Es stellten sich bei 
ihm keine krankhaften Erscheinungen ein. Das Thief war mul~ter, 
n a b s  Nahrung zu sieh und lebte~ so lange es die erw~ihnte Um- 
hiillung trug." 

Hieraus sehloss er, dass alle Erscheinungen nach d e s  Be- 
mtreichen und selbst der Tod zuerst aus der Wiirmeabnahme zu 
erklliren seien, weil das bestrichene Ttfier gesund blieb, wenn der 
W~irmex, erlust verhindert wurde. Leider ist der Autor in seiner 
Besehreibung sehr kurz. Er sagt: ,,das in Watte gehiillte Kanin- 
chert blieb gesund", giebt aber nieht allein keine thermometrisehen 
Zahlen an, sondern berichtet tiberhaupt nichts you der Temperaturo 

Solche Unvollstitndigkeit des Berichtes einerseits und anderer- 
seits die Wichtigkeit des ~e~eldeten Resultates veranlassten mich~ 
den Versueh s i t  der Einwiekelung in Watte zu wiederholen. 

Ich wiekelte das Thier einmal unmittelbar nach des  Bestreichen 
in Watte, ein andermal, wenn seit]e Temperatur schon his zum 
Minimum gesunket] war. 

Die erhaltenen l~esultate beschreibe ich in folgendet] drei Ver~ 
suehen: 
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I. u  

Diesen Versuch erw~ihnte ieh sehon oben (Vats. L) und will hier nur kurz 

die Temperaturschwankungen elniger Stunden angeben. 
Am 10. Tage der Beobaeht!mg war die Temperatur in recto folgeade: 

Temperatur. Pals. hthmung. 

9 13hr 34,4 180 10 

lO 3~,2 - -  iO. 
Bar Hund warde in Watte gewickelt und diese dann fast gebunden. 

I Uhr 3 | ,1  - -  - -  

2 - 31,3 - -  - -  
6 27 , |  - -  - -  

7 - 26,9 - -  
8 2fi,4 - -  - -  

9 - 23,7 - -  - -  

Um 10 Uhr zu Grunde gegangen. 

IL Ye r such .  

Schwarzes halbj/ihriges Kaninchen. Temp. 39,4 i. r. 

Wurde um 9 Uhr 20 Min. ganz mit Oel bestriehen, mit husnahme des Kopfes 

and der Beine, nnd unmittelbar danach sehr sorgfliltig mit Watte eingewiekelt. 

Das Thier konnte sich im Kasten fret bewegen. 

i .  Tag. 12 Uhr T. 39,0 2 Uhr T. 38:3 6 Uhr T. 38,4 9 Uhr T. 39,0. 

Das Thier frisst ~ut. 

2. Tag. 9 Uhr T. 38,0 2 Uhr T. 38,1 6 Uhr T. 37,6 9 Uhr T. 37,7. 
Frisst wenig. [m Harn viel Albumin. Sehr apathiseh. 

3. Tag. 9 Uhr T. 35,6. Mehr Albumin als gestern, Durchfal]. 
Nach Wegnahme ,tar Watte wurde die Haut warm gefunden. Das Bestreichen 

wiederholt and nnmittelbar darnach wieder die Einwickelung mit Watte vorge- 

nommen. 

1 Uhr Vm. T. 34,6 Athm. 40. - -  I Uhr T. 36,0 6Ubr  T. 35~5. 
Am anderen Morgan todt gefundea. 

III. Ve r snch .  

Graues kurzhaarlges Kaniachen. Temp. i. r. 39,4, auf der Haut 37,2. 
Um 11 Uhr 10 Min. wurde der ganze ttSrper mit husnahme des ttopfes und 

der Beine mit Oel bestriehen. 

Um 12 Uhr Temp. i. r. 38,7; auf der Haut 35,fi, 

- 6 - 30,5 ; - ~2 ,8 .  
htbmet sehr schwer and unregelmiisstg, liegt auf der Seite, hat Kr~lmpfe in 

den Extremit~iten; Haramenga gering, Reaction alkalisch, viel Albumin, tm Ritck- 
stande junge Zellen; hnsleerung etwas fliissig, gm 8 Uhr wurde das Thier in 
Watte gewickelt and am anderen Morgan in der Friihe todt aufgefanden. 

Bet der Section ergaben sich dieselben Befunde wie friiher. Nur waren die 

Blutgef,~sse der Unterhaut deutlieher mit Blut geffil]t. 

5* 



68 

Aus diesen Versuehen wird vollstlindig klar, dass die Umhtillung 
mit Watte erstens die sterbenden Thiere weder erwlirmt, noch be- 
lebt, und zweitens dass man die Tbiere 0berhaupt nicht vom Tode 
erretten kann, selbst wenn die Umhtillung unmittelbar nach dem 
Bestreichen vorgenommen w~rde. Die etwaigen Unterschiede der 
Temperaturschwankungen, die dabei beobachtet wurden, dass nehm- 
lich das Sinken der Temperatur ein langsameres, weniger deutliches 
wurde, sind hinreiehend erkllirt dureh die verlinderten physikalisehen 
Momente, durch die Einhtillung in einen schlechten Wi~rmeleiter. 

Auch diese Art der Versuehe zeigt demnach, dass beim Bc- 
streichen der Haut sicb in ihr selbst keine neuen Bedin~nngea for 
den verstlirkten Wiirmeverlust entwickeln. Wenn endlich einige 
Autoren ( V a l e n t i n ) ' )  etwas beobachtet haben yon der belebenden 
Wirkung einer hi~heren Temperatnr auf die bestrichenen und schon 
erkrankten Thiere, so scheint es mir, class dies Experiment mehr 
gegen L a s c h k e w i t s c h ' s  Theorie spreche, als dafOr. Denn die 
unter Einfluss einer h0heren Temperatur gebrachten, bestrichenen 
Thiere sehleppten ihr Daseiu wohl etwas liinger bin, gewannen 
frisehe Lebenskraft, ~ingen abet trotzdem bei forlgesetztem Bestrei- 
chert am Ende doeh unter den bekannten Erscheinungen zu Grunde. 
Wenn nun ein Thier bei einer Temperatur sterben konnte, wobei 
physikalisch ein tibermlissiger Witrmeverlust nicht stattfinden konnte, 
so wird win soleher Versueh zweifelsohne nieht zur Untersttitzung 
der Theorie beitragen, als erfolge der Tod des bestrichenen Thieres 
dutch Wiirmeverlust. Ich habe viele Versnehe fiber die Unter- 
dr0ekung der Hautperspiration im Sommer gemacht, und die Tbiere 
starben, wie im Winter. lch will es nicht negiren, dass die sommer- 
liehe Temperatur den Tod etwas verz~gere, doch habe ich das nicht 
dutch Zahlen constatirt. 

Auf Grund alles in diesem Absehnitte Gesagten konnte ich 
reich nieht tiberzengen, dass bei k0nstlicher Unterdrtiekung tier 
Hautperspiration der Tod durcb vergrSsserten Wiirmeverlust bewirkt 
werde. Welche Bedingun'gen aber dabei einen Einfluss auf die Er- 
niedrigung der Temperatur haben, hoffe ich, durch folgende Be- 
trachtung der Erscheinungen, die ieh beim Leben und post mortem 
beobacbtet habe, erklliren zu ldinnen. 

~) Valentin, Archiv fiir physloioglsche Heilkunde. Bd. 2. i858. S. 433~488. 
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Die besprochene Theorie, welche die Erkrankuilg and den Tad 
des bestrichenen Thieres mit dean W~h'meverlust in Zusammenhang 
brachte, steht in Opposition mit der ~lteren, welt verbreiteten Lehre~ 
(ihr neuestcr Verfeehter ist, wie wir oben gesehel), Edenhu izen ) ,  
als ob die Haut ira normalen Zustand immer irgend welche Stoffe 
ausscheide, deren Zuriickhaltung schlidlich auf den Organismus 
wirke. Der letzterwlihnten Ansicht waren Magend ie l ) ,  GlugeZ), 
Henle 8), G e r l a c h  4) und Andere. Einige sprachen sich dabei 
gar nicht aus tiber die Natur des auszuscheidenden Stories, w~ih- 
rend Andere ih'a zu zeigen versuchten. S o  hat Ger l ach  ange- 
geben, der Tad entstehe hier darch Ersticken gerade wie bei Unter- 
driickung der Lungenathmung. Er sagt: ,Anhaltende und giinzliche 
Unterdrilckung des Hautathmens zieht den langsamen Erstickungstod 
nach sich." Beweisen wollte er seine Aussage dutch seine Unter- 
suchungen fiber den Gaswechsel der Haut. Andere Beobachter aber 
fanden spiiter, dass die Haut im normalen Zustand eine so geringr 
Quantit~it CO 2 ausscheidet, dass diese Verrichtung ganz bequem 
durch die Lungen besorgt werden kann. Auch zeigte L a s c h k e -  
w i t s c h ,  dass ein Thier sechs Stunden lang im Wasserstoff leben 
kann, wenn nur seine Lungen isolirt wurden. 

Ebenso ist E d e n h u i z e n ' s  Vermuthnng zu verwerfen, als halte 
der Organismus fliichtiges organisches Alkali nach dem Bestreichen 
zuriiek. 

So waren also die Versuche misslungen~ welche die Natur des 
bei der Unterdrtickung der Iiautperspiration auftretenden sch~d- 
lichen Stoffes erkl~iren sollten. Ich glaube nun, dass man zuerst 
die allgemeinen Vergiftungserscheinungen im Organismus h~itte unter- 
suchen sollen~ ehe man nach dem Retentum perspirabile fahndete. 

Haben wir iiberhaupt Grund~ an eine Vergiftung zu denken? 
Die Wichtigkeit dieser Frage ist offenbar und sie kann nur durch 
genaue Analyse der anatomischen und klinischen Beobachtungen 
entschieden werden. Durch Combination der w~ihrend des Lebens 
und post mortem beobachteten Erscheinungen ki~nnen wir in vielen 

1) Gazette mgdtcale. ]843. S, 781. 
2) Gluge, Abhandlungen zur Physiologie und Pathologie. Jena 1841. S. 66. 
a) Handbueh der rationellen Pathologie. Bd. ?.. S. 234. 1846. 
~) Mfiller's Archly. 185t. S. 467. 
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Fallen den mehr oder weniger zutreffenden Schluss anf die Er- 
�9 krankungsnrsache machen. 

Was fanden wit nun in de.r Beziehung bei den Beobachtungea 
an den bestrichenen Tbieren? 

Albumin und geformte Elemente im Harn, Durehfall, vermin- 
derte Herz- und Athmungsthlitigkeit, Leiden des Nervensystems: 
dies sind die gew~ihnlichen Erscheinunsen, die beim Bestreichen tier 
Haut wiihrend des Lebens gar nicht iibersehen werden kSnnem 
Und bei der anatomisch-histologischen Untersuchung fanden wit 
immer eine Entztindung der parenchymaRisen Organe. All diese 
Erscheinungen beobachteten wir besffindig w~ihrend des Lebens und 
post mortem; traten sic in dem einen Falle friiher, im anderen 
sp~iter, im einen heftiger, im anderen weniger stark auf, ihr Cha- 
rakter blieb immer derselbe. Bei solcher Menge der verschiedenen 
Veritnderungen ist man gezwungen, eine Vergiftung des Organismus 
sis ursliehliches Moment der Ver~nderungen anzunehmen. Diese An- 
nahme wird eine noch mehr zwingende, wenn wit die jetzige Lehre 
yon den Vergiftnngen und der allgemeinen Infection des Kiirpers 
in Betracht ziehen. Gegenwiirtig weiss man, dass vide ihrer che- 
mischen Natur nach bekannte, ob organische oder anorganische gif- 
tige Snbstanzen sieh in ihrer Wirkung dnrch EntzLindung der par- 
enchymat~isen Organe charakterisiren; ebenso verhlilt es sich mit 
den ihrer chemischen Natur nach unbekannten verschiedenartigen 
Infectionsstoffen. Das Gift kann entweder yon aussen in den K(ir- 
per tibertragen werden, oder es kann sich in ihm selbst entwickeln. 
Zuweilen l~ann sein .Vorhandensein ehemiseh nachgewiesen, das 
Corpus delicti gezeigt werden, dann wieder und leider gr(isstentheils 
ist uns seine chemische Natur unbekannt. Bei alien Vergiftuw, s- 
arten abet haben wit sis allgemein charakterisirende Erscheinung 
die Entziindung der parenehymatiJsen Orsane. 

Niemand also wird sich gegenw~irtig wundern, wenn er bei 
der Zergliederung nach Cholera, Typhus, fanliger Infection gerade 
wie nach vielen metallischeu und organischen Vergiftungen dieselben 
Entztindungserscheinungen sieht. Diese Thatsaehe ist so allgemein 
anerkannt, dass die pathologische Histologie in vielen F,qllen bestimmt 
sagen kann: bier ist eine Vergiftung, bier nieht, wenn sic sieh such 
gerade nicht tiber die Natur des wirkenden Giftes aussprechen kann. 
Nieht selten kann schon die Klinik auf Grund der Ver~nderungen 
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der iuneren Organe auf Vergiftung, Infection des Organismus dia- 
gnosticircn. So wies z. Bo Prof. Botkin imtner bei Infections- 
krankheit auf die parench~matiise Entziindung bin1). 

Bcobaehtet man nun dieselben Erscheinnngen nach dem Be- 
streiehen tier Haut, so ist die vollstiindige Analogie mit Vergiftungs- 
phasen niebt zu iibersehen. Dieso Analogie ist nicht nut dem klar, 
der dos perspirabile Retentum sueht, sondern ouch Jedem, der ganz 
objeetiv nur die Facta beobachtea will. 

Entweder ist die Vergiftung dabei bcdingt durch die Zuriiek- 
haltung der normalen Producte der ~Ietamorphosen in der Haut 
und dern ganzen Ktirper tiberhaupt, oder vielleicht bildet die Haut 
dabei irgend einen neuen Stoff, der die Besehaffenheit des Blutes 
und die Ern~.hrung der Organe 'andert, und so die massenhaften 
Erseheinungen bewirkt, die w~,hrend des Lebens und post lnortem 
zu beobachten sind. Die Natur dieses Stories kennen wit nicht; 
ist er abet noch nicht 8efunden, so hat Keiner damit alas Recht, 
ihn ganz zu leugnen. Um eine Vergiftung naehzuweisen, ist es 
mcistentheils zu unsicher, naeh der Natur des Giftes selbst zu for- 
schen; das zeigten zahlreiche Versuche und zwar nicht blos bei 
der Unterdrtickung der Hautperspiration. Man denke nut daran, 
class bei keiner Infectjonskrankbeit das Corpus delieti nachgewiesen, 
trolzdem aber allerseits eine Vergiftung angenommen worden. Also 
wenn wit die chemische Natur des bei tier Unterdriiekung der Itaut- 
perspiration schiidlich wirkenden Stoffes nicht kennen, so ist uns 
doch anstatt deren seine Wirkung bekannt, die im Allgemeinen ganz 
gleieh ist der Wirkung bekannter Gifte, so dass wit nun hieraus 
weiter auf eine Selbstvergiftung des Organismus sehliessen k(innen. 

Wir wollen besonders auf eine klinische Erseheinung aufmerk- 
sam maehen, die wir stets beobaehtet, und die sehon allein 
den Cbarakter der Erkrankung verr~th, das ist dos Leiden dcr 
Nieren. 

Sind noch keine Schwankungen in der Temperatur des be- 
slrichenen Thieres, sind fast noeh keine functionellen St(irungen 
im Organismus vorbanden, kann man im Allgemeinen das Thier 
noch gesund nennen, so erscheint schon im Ham Albumin, dessert 
Quantitiit von Tag zu Tag zunimmt. Daneben bekommen wir gar 

i) Botkin, Die Contraetilit~t der Milz etc. Berlin 1874. 



72 

bald andere Erseheinungen, die auf eine Ver~inderung des Nieren- 
gewebes hindeuten: das specifische Gewicht des Harris steigt, es 
finden sich dann in ihm geformte Elemente verschiedener Art. Was 
diese Ver~nderung der Nieren und gleichfalls der anderen Organe 
betrifft, so sind sie primi~r und nieht Folgen einer Hyperiimie, 
wie viele Beobachter meinten. Davon glaube ich reich durch meine 
oben beschriebenen anatomischen Untersuchungen tiberzeugt zu 
haben. Die Erscheinungen k~nnen nicht yon tier Stasis hergeleitet 
werden, well Albumin und geformte Elemente sehon in einer Pe- 

riode beobaehtet wurden, wo yon einer Aenderung im Blutkreislauf 
noch nichts zu sehen war. 

Auch die allgemeine Wassersucht, die- ich nach dem Bestreichen 
auftreten sab, l~isst ohne allen Zweifel schliessen, dass Harnveri~n- 
derungen in Folge eines entztindlichen Prozesses in den Nieren 
vorhanden sind. Die Wassersucht wurde post mortem in allen 
Fiillen beobachtet, in einem Fall war sie so ausgebildet, dass sie 
sehon beim lebenden Thier nicht tibersehen werden konnte. Es ist 
unmitglich, die Wassersucbtserscheinungen hier van etwas Anderem als 
einer Nierenerkrankung herzu le i ten . -  Zu naiv w~re es, wenn Je- 
mand annehmen wollte, die vermehrte Wassermenge im K~irper 
kiime von der dnrch das Bestreichen bewirkten Verringerung der 
Ausdiinstung, da ich ganz deutlicb ausgesproehene Wassersucht sah, 
wenn nur relatiV kleine Stellen des Thieres bestrichen worden, so 
dass die iibrigen Hautpartien leicht das Wasser ausscheiden konn- 
ten, dessert Verdunstung allenfalls an der bestrichenen Stelle ver- 
bindert war. Ausserdem kann ja, wenn die Nieren gesund bleiben, 
eine Vermehrung ihrer Thlftigkeit die Hautfunetion der Wasseraus- 
scheidung entsprechend eompensiren. Uebrigens unterliegt es kei- 
nero Zweifel, class die totale oder unvollst~ndige Unterdr~iekung der 
Hautausdtinstung einen Einfluss tibt auf das schnelle Auftreten und 
die Verbreitung der Wassersucht, wie ja aueh umgekehrt bekannt 
ist, dass Wassersucht, die durch ein Nierenleiden bedingt wurde, 
um so sehneller voriiber ging, je mehr die ttautperspiration ver- 
grfssert wurde. Also versteht es sich von selbst, dass nach Un/er- 
d,'tickung der Hautperspiration die Verbiiltnisse ftir eine Wassersucht 
giinstiger liegen, als wenn die Hautausdiinstung normal oder gar 
vermehrt wlire. 

Muss man alle wiihrend des Lebens beobaehteten Erschei- 
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~ungen als unmittelbares Resultat des Einflusses eines giftigen Stoffes 
ansehen, oder kann man einige yon ihnen dem Effect der Nieren- 
erkrankung zusehreiben als Symptome der Uriimie ( L a n g e ) ?  Ieh 
kann das nicht bestimmt entscheiden, wcil ich eine quantitative che- 
mische ADalyse des Harris nicht vorgenommen habe, die reich zu einem 
theilweise entscheidenden Urtheile bereehtigte. Freilich erinnern 
die Verminderung der Athmungs- und Herzthiitigkeit, die allgemeine 
Schlaffheit und endlich die Kr~mpfe in etwas an Ur~imie, indess 
sind diese Ecscheinungen auch bet verschiedeneu Vergiftungsarten 
nicht selten. Jedenfalls deuten diese Sttirungeu auf vine bedeutende 
anatomische und functionelle Erkrankung der verschiedenen Organe 
und geben hinreichenden 6rund fiir den Tod tier bestrichenen Thiere 
und endlich eine geniigende Erkliirung f a r  die beim Bestreichen 
der Haut beobaehtete Erniedrigung tier Temperatur. Letztere Er- 
scheinung ist die Folge der mangelhaften Wiirmeerzeugung, be- 
wirkt durch die grossen Veriinderungen im Ovganismus. Die nie- 
drige Tempevatur kennzeichnet die schwere Evkrankung des Thieves, 
wie sie aueh ein Vorbote des baldigen Exitus ist; sie ist abet nicht 
die Ursache aller beim bestrichenen Thief beobachteten Erschei- 
nungen. 

Nachdem ieh auf Grund der klinischen und anatomischen Data 
Vergiftung des Organismus bet der Unterdriickung der Hautperspi- 
ration vermuthet, dciingte sich mir der Gedanke auf, zu probiven, 
oh der giftige Stoff im BIut des bestrichenen Thiercs enthalten set 
und bet ether Injection solchen vergifteten Blutes in ein gesundes 
Thief dieselben Krankheitseescheinungen hervorrufe. Bet der mi- 
kroskopischen Untersuchung des Blutes der bestrichenen Thiere fund 
ich nichts Anomales, ebenso erging es L a s c h k e w i t s c h .  l)ass abet' 
das Blut bet unserer mikroskopischen Untevsuchung keine Veriin- 
derungen zeigte, spricht gerade nicht unwider!e~,,lich fiir seine nor- 
male Beschaffenheit. Ich wiederhole noch einmal, class solche Ana- 
lysen nicht bestimmt die Frage entscheidcn k~nnen, ob im bett'effenden 
Fall Blut und Gewebe normal seien; das ist durch zahlreiche Ver- 
suche besti~tigt, wenn aucb in vorschiedenen Krankheiten Verlinde- 
rungen des Blutes, des Harris etc. durch Beobachtung und Versuche 
unzweifelhaft nachgewiesen sind. Das Blut zu den Versuchen nahm 
ich gewtihnlich yon Thieren, die sich schon in der A~onie befanden. 
Nachdem das Blut defibrinirt und dann wieder bis zu seiner nor- 
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m a l e n  T e m p e r a t u r  erw~irmt w o r d e n ,  sp r i t z t e  ich es in i rgend  e ine  

Vene  e in .  Meine B e o b a c h t u n g e n  lege  ich t~ie(ler in f o l g e n d e n  Bei-  

@ i e l e n  : 

I. V e r s u c b .  

Hund, 6570 Gramm wiesend. War ver dem Versuche 6 Tase iang im Labo- 

ratorium. Temperatnr an 390 . Kein Albumin im Haru. Um 1 Uhr wnrde Blur 

aus der Art. carot, eines in Folge Bestreichens in Agonie liegenden Hundes ge~ 

nommen und 20 Ccm. davon in die Vena femor, eingespritzt. Die Wunde heilte 

zu oboe zu eitern. 

Temp. Pals. Athm. 

2 Uhr 39,2 70 22 

3 39,3 68 18 

5 39,1 70 20 
7 33,9 - -  - - .  

Abends sah der Hand sehr wohl aus. Hatte gut gefressen and gesoffen. 

:2. Tag. 9 Uhr 39,2 66 18 

1 - 3%0 68 18 
6 38,8 64 16. 

Harn sauer, deutliche Reaction auf Albumin, frisst gut. 

3. Tag. 9 Uhr 38,9 64 16 

2 39,0 64 16 

6 38,9 - -  - - .  
Albumin in derselben Quantitat wie gestern, Reaction saner, frisst But. So 

v, urde der Hund 11 Tage hiadurch beobachtet, l)as Albumin im Harn verringerte 

sich wm Tag zu TaB, bis am ft. Tage keine Spur mehr yon ibm vorhandeu war. 

Die Temperatur stand die gauze Zeit fiber max. 39,3, rain. 38,7. Pals 6 0 - - 6 8 ,  

Athmung 18--20.  Der Hand hatte stets gut gefressen, war taunter nod man liess 

ihn am Ende ]aufea. 

I1. V e r s u c h .  

Graues Kaninchen. Um 12 Uhr wurden 10 Ccm. defibrinirtes Blur in die 

V. jugu], gespritzt. Das BIut war yon einem bestriehenen, schon sterbenden Ka- 
ninchen genommen. Temperatur vor dem Versuch 39,4. Kein Albumin im Ham. 

1~ Uhr 30 Min. Temp. 39,0. ~ 2Uhr  39,6. - -  5 Uhr 40,0. - -  7 Ubr ~,0,1. 
Ber nach 7 Stunden gelassene Hara enth~lt Albumin in ziemlicher Quantit/it. 

Reaction schwach alkalisch. 
2. Tag. 9 Uhr Temp. 38,9. - -  2 Uhr 39,1. - -  7 Ehr 39,5. 
Albumin wie gestern. 
3. Tag. 9 Uhr Temp. 39,1. - -  ~ Uhr 39,3. - -  7 Uhr 39,8. 
Albuminmenge verriugert. Am 4. Tage war das Albumin sehon beinahe ver- 

schwunden. Am 5. war gar nichts mehr davon zu finden. Die Temperatur war 
wie vorher geblieben. Das Thier hatte gut gefresscn und wurde dann frei gelassen, 
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lIl. und IV. Versneh.  

Zwei Kaninchen wurden genommen yon gleicher Grbsse und gleichem Alter. 
Einem yon ihnen wurden 10 Ecru. Blot yon einem bestrichenen sterbenden Kaninchen 
in die V. jug. eingespritzt und ausserdem das Abdomen mit Oel bestrichen; dem 
anderen wurde blos das Abdomen mtt Oel bestrichen. Die Temp. des ersten war 
vor der Operation 39,5, die des zweiten 39,4. 

Temperatur 

12 Uhr 

2 ~ 
7 

2. Tag. 9 
2 
6 

No. I zeigt im Harn 
3. T a g . .  9 

1 

No. 1. No. 2. 
39,6 39,0 
39,5 38,6 
39,0 39,1. 
38,4 39,0 
38,8 39,0 
39,0 39,2. 

deutliche Spuren yon Albumin. 
lJhr 38,9 39,1 

- 38,8 39,1 
6 - 39,~. 39,7. 

Beide scheinen gesund, haben gut gefressen. Ausleerung normal. Beider Harn 
hat neutrale Reaction und Albumin, desaen Qoantit~it bei I ilberwiegend ist. 

4. Tag. 9 Uhr 39,9. 39,7 
2 - 39,1 39,5 
7 - 39,5 39,9. 

Der Ham yon No. 1 ist starker albuminhaltig. 
Bei fortgesetzter Beobachtung ging das aufgestrichene Oel weg. Das Albumin 

verringerte sich allmablicb nnd schwand endlich ganz. 
�9  Harn des ersten war am 8. Tage kein Albumin mehr, in clem des zweiten 

war es schon am 6. Tage gesehwunden. 

V. 'and VI. Ver such .  

Zwei ffinfmonatliche graue Kaninchen. Die Temperatur des ersten 39,4, die 
des zweiten 39,3. Beiden wurden die Vv. jug. freigelegt, dem ersten l0 Ccm. Blot 
yon einem bestrlchenen Kanincheu eingespritzt, dem zweiten die Vene nur unter- 
bunden, ausserdem wurde noch beider Abdomen mit Oel eingerieben. Die Opeo 
ration wurde hbends nm 8 Uhr vorgenommen. 

Temperatur 
No. I. No. 2. 

9 Uhr hbends 39,6 39,4. 
2. Tag. 9 Uhr hthm. 60 38,9 38,6 100hthm. 

1 38,6 38,7 
6 - 38,4 38,9. 

Beider Ham ist albuminhaltig; No. 1 bat etwas mehr als No. 2. 
3. Tag. 9 Uhr 39,3 39,4 

1 - 39,3 39,2 
6 39,8 39,9. 

:No. I athmet tiefer und selteaer als No. 2~ hat aueh mehr Albumin ira Harm 



76 

Temperatar 
No. I. No. 2. 

4. Tag. 9 Uhr 39,7 38,9 
1 39,4 39,0 
6 39,3 39,2. 

Beide fressen gut. No. I hat mehr Albumin. Am Abend wurde das Be- 
streichen bet beiden wiederho/t,- 

5. Tag. 9 Ubr 38,7 38,5 
2 38,4 38,2 
7 38,[ 38,0. 

hlbuminmenge bei beiden vergrSssert, No. I hat mehr als No. 2. Beide haben 
keine Fresslust, .No. I hat etwas fl/issige Ausleerung. 

6, Tag. 9 Uhr 35,6 36,8 
1 32,1 37,0. 

No. I liegt, kann nieht stehen, hat Frost, athmet unregelm~issig, 30-40real  
in der Minute. Yon Zeit zu Zeit krampfhafte Bewegungen in den hinteren Extre- 
mitliten. Um 4 Uhr todt gefunden. 

7. Tag. 9 Uhr Temp. No..2 36,1; 2 Uhr 36,2; 7 Uhr 34,0. 
Athmet unregelm/issig; viel Albumin im llarn, ebenso Epithelial- und andere 

Zeilen. Nachts zu Grunde gegangen. 
Die Section yon No. I wurde 3 Stunden nach dem Tode gemacht; die yon 

No. 2 nach 8 Stunden. Dabei wurden in den Organen dieselben entzfindlichen 
Ver~nderungen gefunden, die ich schon fr/iher beschriehen habe. 

VII. und VllI. Versuch.  

Zwei 5monatliche Kaninehen gleieher Gr~isse. Um 6 Ubr Abends wurden dem 
ersten 10 Ccm, Blot yon einem gesunden Kaninehen, dem zweiten wurde dieselbe 
Quantitfit destil]irten Wassers eingespritzt. Temp. yon No. | vor der Operation 
39,1, yon No. 2 39,5. 

7 Uhr 
2. Tag. 9 Uhr 

6 
im Ham kein Albumin. 

3. Tag. 9 Uhr 
6 

Temperatur 
No. 1. No. 2. 
3"9,0 38,9. 
39,3 39,t 
39,2 39,5. 

38,9 39,0 
39,3 39,1. 

Kein Albumin. Beider Temperatur anderte sich nieht bis zum 7. Tage, wess- 
wegen sie frei gelassen wurden. 

Aus diesen Versuchen folgere i ch :  

1) Die Inject ion yore Blut eines bes t r ichenen  Thieres in ein 

gesundes  lfisst bald im Harn des Ietzteren Albumin anf t re ten ;  am 

3,, 4. Tage ist dies Albumin wieder geschwundeuo 
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2) Im Urin des Kaninchens, dem das Abdomen bestrichen und 
Blut yon einem bestrichenen Kaninehen eingespritzt wurde, war 
Albumin in griJsserer Ouantit~t und eher anfgetreten als bei dem, 
welchem dieselben Hautpartien bestrichen und die Vena jugul, nut 
unterbunden wurde. 

3) Die Einspritzung yon Blut eines gesunden Thieres sowie 
von destillirtem Wasser bringt im Habitus keine Verlinderungen 
hervor, l~isst besonders kein Albumin auftreten. Auch waren bei 
allen diesen Versuehen keine deutlichen Temperaturscbwankungea 
zu beobachten. 

Bei der Injection des 13lutes veto bestrichenen Kaninchen 
in das des gesunden Thieres haben wir nicht das voile Bild ge- 
sehen, das wir bei der kiinstlichen Unterdriickung der ttautperspi- 
ration beobaehten. Wit sahen weder die stiirmiseben Vergiftungs- 
erscheinungen, noch dan Ted eintreten. Man konnte demnach 
schliessen, dass das Blut nach dem Bestreichen der Haut [~ichts 
Seh~dliches enthielt, was dem gesunden Organismus gefahrbringend 
werden kSnnte, und es w~ire kein Grund zu der Annahme vor- 
handen, dass sicb bei tier Unlerdriiekung der Haul,perspiration im 
Organismus seh~idliehe Stoffe entwickelten. Diesen Sehluss maehte 
in der That L a s e h k e w i t s e h  naeh seinen Untersucbungen tiber 
Injection. Seiner Meinung nach ist die Erniedrigung der Tempe- 
ralm" das charakteristischste und best~indigste Symptom beim Be- 
streichen der [taut. Er erhielt, wie ich, bei der Blutinjectibu 
keine Temperaturerniedrigung, deswegen bildete sich in ibm die 
Ansieht, es sei ira Blnte der bestrichenen Thiere kein seh~idlieher 
Stoff entstanden. 

Iliergegen muss ich auf 6rund meiner oben demonstrirten Ver- 
suche bemerken, dass die Erniedrigung der Temperatnr bei weitem 
kein so sieheres Zeichen ist, um zu entseheiden, ob das Thief krank 
sei oder nicht. Die Temperatnr kann noch eine ganz normale sein, 
w~brend das Thief sehon I~ingst nicht mehr gesund ist. Eines der 
bestfindigsten Symptome der Erkrankung bei der totalen und par- 
tiellen Unlerdriieknng der Hautperspiration ist meiner Meinung naclt 
das Nierenleiden, das sich im Leben dutch das Auftreten yon Albu- 
min und geformten Elementen im Ham manifestirt. Wabrscheinlich 
erkranken gleicbzeitig mit den Nieren auch andere parenchymatiJse 
Organe, docb sind die Erkrankunsss~imptome letzterer bei Tbierea 
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nicht deutlich ausgesprochen. Das Auftrcten yon Albumin im Haru 
habe ich auch stets nach einer Injection yon Blut bcstrichener 
Tbiere bemerkt. Einige Tage nach der Injection verschwand das 
Albumin, und das Thier war wieder vollst~indig gesund. Demuaeh 
enthielt das Blut der bestrichenen Thiere doch immerhin etwas, das, 
in ein gesundes Thier injicirt, iihnliche, nur nicht so intensive Er- 
~cheinungen erregte, wie wit sic nach dem Bestreichen der Haut 
auftreten sahen. Sagte man mir: wenn doch das Blut des be- 
strichet~en Thieres vergiftet ist~ warum erzeugt seine Injection nicht 
vollstiindig dieselben Erseheinungen wie das Bestreichcn selbst? 
so muss ich ent~egnen, dass es mir sugar hiichst sonderbar vor- 

k~ime, wenn die Injection yon infieirtem Blur auf den ganzen Or- 
ganismus einen absolut ruinirenden Einfiuss haben kiinnte. Die 
Unterdrtickung der Hautperspiration wird vcrh;~ingnissvoll, wahr- 
scheinlich weii Substanzen, die im normaten Zustande dureh die 
ttaut ausgescbieden werden, im Or~anismus zurtickbleiben oder well 
~ich aus den zuriicl.;gehaltenen neue schfidliche Stoffe entwickeln. 
Wurde abet das Blur eines bestrichenen Thieres einem gesunden 
injicirt und war die Hautperspiration nicht geseh~idigt, so war aller- 

dings eine schiidliche Wirkung dieses Blutes zu beobacbten~ abet 
keine tiefen Verltnderungen zu erwarlen, well das Organ, welches 
das vermuthete Gift ausseheidet~ die Haut, in roller Th~ttigkeit blieb. 
Der sehiidliche Stuff wird da alhniihlich, abet sicher aus den Or- 
ganen entfernt. Wie schon bekannt ist, gingen, wenn die ttaut, 
dcren Perspiration unterdriickt war, yon ihrer functionsstiirenden 
Umhtillung befreit wurde~ die sehon aufgetretenen Krankheits- 
evscheinungen schnell zurt|ck; so z.B. beobachtete Fourco t~) ,  
dass ein Kaninchen sehr bald nach dem Bestreichen mit Dextrin 
erkranktc, aber aueh eben so schnell wieder gesundete, nachdem die 
aufgestrichene Masse entfernt und das Thief an den Kamin gebracbt 
worden; dutch dies Verfahren wurde nehmlich die Hautth~tigkeit 
nicht nut wiederhergesteilt, sondern durch den Einfiuss tier Wiirme 
noch verstiirkt. Aehnliches haben aueh andere Forscher bemerkt. 
Dieselben Erscheinungen beobachtete auch ich, und zwar waren sic 
mir anfangs unverst~ndlich. Ich bestrich einen nieht geschorenen 
Hund, die Masse fiel wieder ab und hinterliess keine Spilt. Oann 
wurde der kranke tlund sehr bald wieder ganz gesund. 

~) Comptes rendus, i838. Bd. 6. S. 369. 
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Fanden wir bet der Injection von Blut bestrichener Thiere in 
gesunde nicht genau dasselbe wie naeh dem Bestreichen, so spricht 
das noch 8at nicht ftir die Normalitat des Blutes. Im Gegentheil 
ist nach meiner Mcinung das Auftretca yon Albumin im Harn, wenrt 
auch nur in geringer Quantitnt und auf kurze Zeit, ein unwiderleg- 
liches Zeichen davon, class das Blur des bestrichenen Thieres in 
seiner Beschaffcnheit sich gewaltig gc~ndcrt hat und inficirt ist. 

Brim Schlusse meiner Arbeit glaube ich nicht die Angabcn des 
Herrn S e n a t o r  i) tiber die therapeutische Anwendung des Bcstrei- 
cherts dee ttaut iibergehen zu dtirfcn, Er schl~igt bet fiebcrhaften 
Erscheinungcn unter anderen Mitteln, als auch zur tteilung dienlieh, 
ein Ueberziehen der llaut mit imper@irablen Stoffen vor, und 
welldet dicse Therapie at~f Gruod tier oben erw'~ihnten Arbeit 
L a s e h k e w i t s c h ' s  an. Bass dies Ueberziehen nieht die sch~id= 
li@en Folgen habe, wie sie bei Thieren bcobachtet wurden, dafiir 
sprechen die Resultate yon Einreibunge~ mit Felt und yon Pilaster. 
tlberztigen, die bei diversen Hautkrankheiteu ordinirt werden. Dana 
bringt S e n a t o r  filnf selbst beobachtete F~ille, wo er bet Typhus- 
kranken ein Bcstreichea mit Caeao6l und Leim und ether Li3sung 
yon Gut|apercha in Chloroform und Collodium ricinatum gegen die 
fieberhaftcn Erscheinungen auwandtc. Die Resultate entspraehen 
ganz seinen Erwartungen. Er glaubt daraus folgenden Schlnss 
machen zu dtirfen: ,Bass  das Ueberziehen der Haul mit mchr oder 
weniger imperspirabeln Stoffen selbst his [lber die H~tlfte dec Ober= 
fl~che und jedenfalls in einer Ausdchnung, writhe b e t  Thierca 
scht~dliche Folgen hat, bet I~lenscheu ohne Naehtheil blcibt, geht aus 
diesen wcnigcn Beohachtungcn sehon mit Sicherheit hervor, ehenso 
ist mehvmals ein Einfluss auf die Tempcratur unvcrkcnnbar." 

Nachdem er so geschlosscn, einpfiehlt Sena t  or das Bestreiehen 
der Haut als Mittel gegen Fieber, hesonders in F~illcn, wo Bader 
oder kalte Einwiekelungen nicht vorgenommen werden k~nnen, wie 
z. B. bet Peritonitis, Febr. puerperalis, Darmblutung bet Typhus. 

Es scheint mir aber, dass S e n a t o r ' s  Bcobachtungen ihn nicht 
zu solehen Folgerungen bercchtigen. 

~) H. Senato~i 13ntersuehung fiber den fieberhaften Prozes~ etc. Berlin 1873, 
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Ftir seine Versucbe ~iber den Einfluss des Bestreiehens auf den 
Menschen nahm er t?phi~se Kranke, bei denen wie bekannt die 
Temperatursctlwankm~gen sehr aft nicht yon der Gabe dieses oder 
jenes Mittels abh~ingig gemacht werden kiJnnen, well sie aben auch 
einlreten ohne iirztliches Eingreifen. Ferner werden im Laufe des 
Typhus verschiedene Combinationen beobachtet, die den Verlauf 
des ge~iihnliehen Fiebert?pus ganz und gar iindern, solche sited 
Entziindung des Lunge~gewebes, Decubitus, Peritonitis etc. In 
einem Falie ([I.) beschrieb S ena t o r  eine solche Combination, wo 
am 17. Tage der Krankheit Morgens eine grosse Remission der 
Temparatur eintrat, so dass das Fieber weiter einan intermittirenden 
Typus annahm. Bei der Section wurden t?ph(isa Geschwiire im 
Barmkanal nnd Verh~rtnng des obaren Theiles der rechten Lunge 
gafunden. Abgesehen yon zuf~illigen Combinationen kann ich immer 
noch nicht sehen, welchen erniedrigenden Einfluss das Bestreichen 
der Haut aut' die Temperatur der Kranken gehabt babe. So 
blieb im 3. Fall, der gar keine Comhinationen bot, das Fieber 
constant dutch 14 Tage, und die Schwankungen zwischen Morgen 
und Abend waren nur gering (ich glaube nicht, dass S e n a t o r  
diese Schwankungen als tiesultat seiner Behandlung ansieht), wiih- 
rend das Bestreichen der tlaut mit GuttaperehaliSsung fast jedea 
Tag wiederholt wurde. Dagegen war eine deutliahe Erniedrigung 
der Temperatur naeh Verlauf yon 14 Tagen eingetraten, 24 Stunden 
naebdem das Bestreiehen sehon ganz eingestellt warden. In an- 
deren Fgllen war die Temperatur auch zuweilen gesteigert, naehdem 
die Rant beslriehen worden (II, 14 /1 ,  20//1). Uaberhaupt kann 
keine yon S e n a t o r ' s  Beobachtm~gen unverkennbar beweisen, dass 
nach dem Bestreichen der Haut sich die Temperatur der Fieber- 
kranken erniedrigt. So..ist es mir denn unbegreiflich, wie ar dazu 
kam, dies Bestreiehen als Therapie bei seinen Fieberkranken zu 
empfehlen. 

Er konnte mit noch weniger Recht auf grund seiner Baob- 
aehtungen hin behanpten, dass das Bestreichan dem Menschen ganz 
unsehiidlieh sei. Er sagt selbst: ,,Die Staffe, walche ich aus Mangal 
van besseren anwandte, waren nieht eigentlich firnissartige, wie sie 
zu Thierversuchen meist angewandt wurden. Sie haften sehr un- 
gleich auf der Hant, so class der Ueberzug h~iufig yon vornherein 
nur unvollsti~ndig war, oder durch die Bewegungen der Krankell 
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sehr bald abgestreift wurde." Wenn nun der Effect des letzteren 
Vcrfahrens kein so bedeutendcr war, wie der bei den Thierver- 
suchen, so ist das wohl selbstverst~indlich. Lag die aufgestrichene 
Masse selbst 1- -2  Tage lang fest auf dem Kiirper, so kann das 
noch nicht yon der Unsch~idlichkeit des Verfahrens zeugen. Denn 
Ger l ach  z. B., beobachtete auch nach dem totalen Bestreiehen yon 
Pferden in den ersten Tagen keine schiidlichen Wirkungen, sondern 
sah die gewiihnlichen Krankheitserscheinungen erst sp~iter bei fort- 
gesetztem Bestrcichen auftreten. Wahrscheinlich ertragen griJssere 
Thiere liinger diese Behandlung, ehe sich die bekannten Stiirungen 
im Organismus bemerklich machen, und ebenso mug es beim 
Menschen sein. Blieb in den Versucben S e n a t o r ' s  die Masse nut 
24 Stunden auf der Haut, so waren kaum Verlinderungen nachzu- 
weisen. Uebrigens berUcksichtigte er in seinen beschriebenen Ver- 
sachen vorztiglich Temperatur und Pals, yon anderen VeF~inde- 
rungen, z. B. denen des Harns, hat er fast gar nichts angegeben. 
Nut einmal bemerkt er, dass im Ham kein Albumin vorhanden 
war. H~itte abet Herr S e n a t o r  dem Nierenleiden etwas mehr 
Aufmerksamkeit gewidmet, besonders in den Fallen, wo das Be- 
streichen Tag ftir Tag wiederholt wurde, so h~itte er vielleicht nicht 
ulnhin gekonnt, sich etwas anders fiber den sch~idlichen oder nicht- 
sch~idlichen Einfiuss des Bestreichens der Haut bei seinen Kranken" 
auszulassen. 

Arohiv  f. p.~thol. Anat.  ]~d. I ,XIV, Hit.  1, 


